ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage

ANNEXE TECHNIQUE
Rév 05 (13/07/2023)

Certificat d’accréditation
N° 1-1-013

L’entité juridique ci-dessous désignée :

Nom : SARL RE EL SERVICES
Adresse : Lot N°08 Jardin public 16012 ROUIBA-Alger

Est accrédité par ALGERAC - Département Laboratoires d’étalonnage - selon la norme
ISO/CEI 17025 :2017 pour son laboratoire, unité technique suivante :

Laboratoire d’étalonnage : RE EL SERVICES

SITE CONCERNE | Adresse : Lot N°08 Jardin public 16012 ROUIBA-Alger.
Contact : SALEM Amar

Teél: +213 (0) 23 85 54 04

Fax: +213 (0) 23 85 51 81

E-mail: re-el@reel-dz.com & reel@reel-dz.com

Site web: www.reel-dz.com

Unité technique concernée : Laboratoire d’étalonnage : Electricité, Pression,
Température et hygrométrie.

Cette accréditation est la preuve de la compétence technique du laboratoire pour les activités
susmentionnées et du bon fonctionnement dans ce laboratoire d’un systéme de management
de la qualité adapté (cf. communiqué conjoint ISO/ILAC/IAF d’ Avril 2017)

Date de prise d'effet : le 13/07/2023
Date de fin de validite : le 11/04/2024

Pour le Directeur Général et par délégation
Chef de département des laboratoires d’étalonnage
ZEROUKI Meriem

17,Rue Abdelkader Rakouba—H.Dey-Alger Tél : 044 31 74 23/ Mob: +213 770 133 753
SiteWeb : www.algerac.dz
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ALGERAC

Electricité :

Département des laboratoires d’Etalonnage

Moyen d'étalonnage

Prestation en

' . _ o Principe de (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
Objet soumis Mesurande Etendue de Incertitude élargie Mesure sur Site (S)
al’étalonnage mesure Référence de la

meéthode
m 0,1V 0,35 UV
mlV =1.018V 0,7 uv Méthode de mesure Diviseur de tensi
5 : iviseur de tension
=10V 4,5 uv procédure interne 2SSOCE 4 un
= 100V 0,10 mV MO-115revl Etalon de Référence
= 1000V 1,0mVv
Cellule Zener )
Différence .
Calibrateurs de potentiel 0 mV a 200 mv 1,6.10°.U + 71 (nV) Diviseur de tension
~lectri X Méthode de mesure s .
- Electrique 01Vaz20V 1,2.10%.U + 0,31 (uV) <dure int Etalg?(d)glggfgrence Laboratoire
Générateurs 1V 320V 12,1050 + 2,1 (V) procédure interne
Multimetres Courant 10V 2200 V 1,6.109.U + 32 (V) MO-115revi
Continu 100V a 1000V 1,6.105.U + 0.32 (mV)
Voltmétres . Etalonnage
0mV a190 mv 5,2.10°. U + 0,46 (1V) par comparaison
Millivoltmétres 0,19V az2v 2,9.10°. U + 0,50 (uV) MO-100 rev6 I\/I,u_ltiméj[reI
numérique étalon
Oscilloscopes 1.9V 2 20V 2,910 U +3,5 (uV) MO-101 rev8 o
(amplitude) 19 4 200V 4,2.10°. U + 0,29 (mV) MO-102 rev7 Générateur
190 V a 1000V 4,4.10° U + 0,90 (mV)

: Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.

: Valeur ponctuelle.

Page 2 sur 37




ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage

Objet soumis Mesurande Etendue de Incertitude élargie Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
a étalonnage mesure Mesure (Equipement, éetalon) Lab%lEL) gt ou
Référence de la sur Site (S)
méthode
Kilo voltmetre
Kilovoltmetres Différence Lkvaloky 33.10% U+08(V) Etalonnag_e eta+lon
: . par comparaison
dglsé)ttreigﬂeel 10kV a35kv 3.4.10%. U +3.4 (V) Générateur Laboratoire
MO-11
35 kV 2100 kV 6104 Ut 4 (V) Orevs

Di-electrimetres Egﬁtriir: T Kilo voltmétre
Générateurs HT étalon
Mégohmmeétres

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en

s Mesurande mesure Mesure. Réf. de | (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou

a I’étalonnage la méthode sur Site (S)

0 nA 4100 nA 1.10%.1 + 0.44 (pA)
Calibrateurs 0,1 pA a1 pA 1,4.105. 1+ 0,7 (pA) y o tonci
1pA 210 pA 1,2.105. 1+ 7,2 (pA) aj;“ggmgs Z”lsl';’:
Multimétres 10 pA 2100 uA 4.10°.1+29 (pA) resistance Voltmétre et Shunt
Intensité ) 6 étalons
Amperemetres de Courant 0.1 mA\a LIA _S’O'lo ! MO-106 rev3
Milliampéremetre 10A a 20A 1,5.10%. 1+ 0,7 (mA)
_ o Courant continu 20A a50A 1,2.10% | Laboratoire
Micro-ampéeremetre
5 4 Mesure de tension au .
Micro-ohmmétres 50A a 200 A 1,610 A+ 12 (mA) secondaire d’un Transduc};ur étalon
200 A a 600 A 1,410, 1 + 65(mA) transducteur, Ny
MO-113 revl Voltmetre étalon
6 Aal000 A ]
Pinces ampérométriques N*(3A 2 204) 4101 E;zlr%ngigiig: r CallligrLateur
(A effet Hgll) | (1) P Bobines de courant
N -4
1000 A a 1500 A 52.10% 1 MO-103 rev6 (2/10/50 tours)

(N=50)*(20A & 30A)

| : Valeur d’intensité de courant exprimée en ampere.
(1) : N:Nombre de spires de la bobine (N =2/10/50).

Les erreurs d’interaction des pinces ampérométriques sous test, ne sont pas incluses dans les incertitudes ici déclarés.

Page 4 sur 37




ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Objet soumis
a I’étalonnage

Mesurande

Etendue de
mesure

Incertitude élargie

Principe de
Mesure

Réf. de la
méthode

Moyen d'étalonnage
(Equipement, éetalon)

Prestation en
Labo (L) et ou
sur Site (S)

Calibrateurs
Générateurs
Multimétres
Voltmétres

Millivoltmétres

Différence de
potentiel électrique
Courant alternatif

(20Hz & 40Hz)

22mVa7mV
7mVa70 mvV
70 mV a 700 mV
0,7Vaz220vVv
190 V a 1050 V

3,8.10*.U + 1,3(uV)

1,9.10%.U + 1,3(uV)

8,7.10°.U + 1,5(uV)
7,2.10%. U
1,1.10%.U

Différence de
potentiel électrique
Courant alternatif
(40Hz a 20kHz)

0.1mV a2,2mV
22mVvVa7mVv
7mVa22mV
22mV a 70mV
70mV a 220mV
220mV a 700mV
0,7V a 220V

42.10% U +1,3 (nV)
2,2.10% U+ 1,3 (V)
1,1.10% U + 1,3 (UV)
6,9.105 U + 1,5 (V)
4,4.105U + 1,5 (V)
3,8.105.U + 1,5(uV)
3,9.105.U

Différence de
potentiel électrique
Courant alternatif
(20kHz a50kHz)

2mVa7mV
6 mVa22mV
19mV a 70mV
60mV a 220mV
190mV a 700mV
0,6V a22Vv
19V a 220V
190V a 1050V

4,2.10%. U +2,0 (uVv)
2,1.10%. U + 2,0 (uV)
1,3.10%. U + 2,0 (V)
7,3.10°. U + 2,0 (uV)
5,6.10°. U + 2,0 (uV)
5,3.10°. U
7,7.10°. U
1,5.104. U

Différence de
potentiel électrique

Courant alternatif
(50kHz a 100kHz)

2mVa7mV
6 mV a22mvV
19mV a 70mV
60mV a 220mV
190mV a 700mV
0,6V a22v
19V a 220V
190V a 1050V

6,2.10% U + 2,5 pVvV
3,1.10% U + 2,5 uV
2,6.10% U + 2,5 pV
1,6.10% U + 2,5 uV
8,5.105. U + 2,5 uV
8,8.10°. U
1,1.10* U
8,5.10% U

Etalonnage par
comparaison

MO-100 rev6
MO-101 rev8

MO-102 rev7

Voltmétre a
transposition thermique

Laboratoire
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande . sur Site (S)
al’étalonnage mesure Réf. de la
méthode
2mVa7mVv 1,2.10%. U + 4 pv
N -4
Différence de potentiel 6 mV a22mv 8,2.10% U+4pv
é|ectrique 19mV a 70mV 5,3.10-4. U+4 HV
Y -4
Courant alternatif 60mV a\220mV 2,8.10_4. U+4puv
(100kHZ a 300kHZ) 190mV a 700mV 2,1.10°. U +4 |J.V
0,6V a70v 2,2.10% U
60V a 220V 2,6.10%. U
. 6 mV a 22mVv 1,0.10% U +8 Vv comparaison
Genérateurs . 6.8.10% U + 8 LV -
. Différence de potentiel 1mv a omv SN H MO-100 revg | YOltmetre a transposition _
Multimetres électrique 60mV a 220mV 4,0.10%. U +8pV thermique Laboratoire
3 -4 MO-101 rev8
Voltmatres Courant alternatif 190mV :fl 700mVvV 3,4.10™". U_:— 8 uv
Millivoltmétres 1,9va22v 4,7.10%.U
19V a70v 5,1.10% U
60Va 220V 7,0.10% U
2mvVa7’mVv 3,7.10%. U+ 8 Vv
Différence de potentiel 6 mV a 22mV 2,6.103 U +8puVv
électrique 19mV a 70mV 1,3.103. U + 8 pVv
Courant alternatif 60mV a 700mv 1,2.10%. U +8 v
(500kHz a 1MHz) 0,6V a2,2v 1,2.103.U
1,9va 70v 1,5.10% U

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.
m : Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Spintermétres

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande fex sur Site (S)
a l’étalonnage mesure Référence de la
meéthode
. X Kilo voltmétre
Kilovoltmetres Difference étalon
VAT (HT) de potentiel ] Etalonnage par &
électrique 1kValokv 1,810°. U+025V comparaison Générateur Laboratoire
Générateur HT Courant 10 kV a 30 kV 1,6.10°.U+21V MO-110 rev3
alternatif 5 . \
Diélectrimétres 30kvar0kv 25.10%. U Kilo voltmetre
m 50Hz étalon

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.
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ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage
Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
s Mesurande mesure e sur Site (S)
a I’étalonnage Référence de la
méthode
Intensité de 01mAalmA 2,1.10%.1 + 5nA
courant électrique 1 mA 410 mA 2.0.10%1 + 51nA
Courant alternatif 10 mA & 100 mA 2,0.10%. 1+ 0,51 pA
01A al0A 2,1.10%. 1+ 55 uA
= 10Hz 10Aa10A 2,1.10% 1+ 77 pA
01mAalmA 6,1.10°. 1 + 3,4 nA
Calibrateurs » 1 mA 310 mA 4,3.10°. 1+ 37 nA
Intensite de 10 mA 4 100 mA 4,4.10%. 1 + 0,26 UA
Multimétres courant alternatif 01A 410A 5 2105 1 + 3 6 A Mesure différence de
1kH T A e e otentiel aux bornes Stre &
Ampéremétres pi 10Aal0A 3,4.10%. 1+0.23 mA pd’un shunt étalon, Voltmege celon
Milliamosremet 10A 2 20A 1.10°%. 1+ 0.93 mA Shunt étalon Laboratoire
lHllamperemetre 10 pA 2 100 pA 1,3.10% 1+ 4 nA MO-106 rev3
Micro-ampéremétre Intensité de 0,1 mAalmA 8,8.10°. I + 4,9 nA MO-108 rev2
courant alternatif 1mAal0 mA 8,0.10°. 1+ 36 nA
Wattmetre 10 mA a 100 mA 8,0.10°. 1+ 0,36 pA
\ 01A al10A 8,1.10%. 1 + 4,2 A
20Hz a 30kHz 1,0Aa10A 7.5.105. 1+ 0.14 mA
10A a 20A 5,9.10%. | + 0.61 mA
Intensité de 10 pA a 100 pA 2,9.10% 1+ 3,9 nA
courant alternatif 0,1 mAalmA 1,6.10“. 1+ 13 nA
30kHz < f < 100kHz 1mAa10 mA 6,0.10°. 1+ 0,22 nA

| : Valeur de I’intensité de courant exprimée en Amperes.
m : Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Incertitude élargie ) ]
) ,{ Mesurande Et;neitiﬁede g Référence de |la | (E9uipement, étalon) | Labo (L) et ou
a l’étalonnage méthode sur Site (S)
Calibrateurs
20A & 200A 2.10%. 1 + 11 (mA)
Multimétres Mesure de
tension/courant reduit T;;as?;?;;ttitrr/ de
Ampéremetres aux borne d’un courant étalon
Intensité de transducteur/ N
- . . . . ransform r .
Milliampéremétre courant électrique ‘ 0.00A tra SC%urZ:ﬁu de Voltmetre /
Micro-ampéremeétre 200A 2 600 A ' MO-113 revl Amperemetre etalon Laboratoi
600A & 1500A 4,0.10% 1+ 0,1 (A) + Generateur aboratoire
Courant alternatif L500A & 4000A ,
a 3.10°. 1+54 (A
m 50Hz (A)
1Aa100 A Etalonnage par Calibrateur
Pinces ampérométriques N*(0,5A & 2A) 1.103. 1 comparaison +
) Bobines de courant
100 A a 1500 A 1,1.103. 1 MO-103 rev6 (2/10/50 tours)
N*(10A a 30A)

| : Valeur de I’intensité de courant exprimée en ampére.

m : Valeur ponctuelle.

(1) Les erreurs d’interaction avec la pince ampérométrique (instrument sous test) ne sont pas incluses dans les incertitudes déclarées
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) |Labo (L) et ou sur
o Mesurande . Site (S)
a l’étalonnage mesure Référence de la
méthode
- Etalonnage par
Multimetres =1l mQ 0.035 pQ comparaison
Mesure directe .
Ohmmetres 2 10 mQ 0,35 uQ. ( ) Resistance Etalon
Micro-ohmmetre = 100 mQ 3,5 uQ. MO-100 revé
lQ 1,5 pQ.
Résistance ml0Q 0.015 mQ
Shunts électrique
m25Q 0.04 mQ
Calibrateurs (Courant continu) Laboratorie
Résistance m 100 Q 0.06 mQ.
Résistances fixes électrique a1 KO 1,4 mQ. Méthode de mesure Pont Comparateur
. o _ procédure interne &
Résistances a décades | (Courant continu) = 10 kQ 0.014 mQ Résistances
= 100 K 0.19 Q. MO-115 rev 01 étalons
*
) 1l MQ 1,9 Q.
m 10 MQ 36 Q
= 100 MQ 0.36 kQ.

R : Valeur de résistances électriques exprimées en ohm.

m : Valeur ponctuelle.

(*) Les incertitudes ici déclarés sont valables pour des mesures par comparaison directe. Pour 1’étalonnage en mode radiométrique , il sera tenu compte de la contribution du
comparateur dans le budget d’incertitudes.
NB : Courant de test pour R<=0,1 Q © lest <20A dc
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Y q Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) |Labo (L) et ou sur
esurande i
al’étalonnage mesure Référence de la Site (S)
méthode
00 4,0 (Q) Par comparaison Multimétre
’ MO-100 numérique étalon
0,01Q20,25Q 3.10°R+4,1 (uQ)
025Q 420 6,2.105. R+ 3,5 (uQ)
203200 2,6.105. R+ 12 (uQ)
i 2004200 Q 1.10% R +22 (uQ) ]
Calibrateurs . Méthode de mesure Comparateur
. . 0,2kQa2kQ 1,4.10°. R + 0,26 (mQ) procédure interne +
Résistances fixes Résistances
2kQ 420 kO 14.10% R+2,6(mQ) étalons
Résistances a décades Rési MO-115 rev 01 Lab .
’eS|st§nce 20 kQ 4 200 kO 119.10-6. R+ 26 (mQ) aboratolire
Multimétres lectrique
0,2 MQ 4 2 MQ 2,210°% R+12(Q)
Milliohmmétres 2 MO 3 20 MO 52.10%R + 12 (Q)
Ohmmetres 20 MQ 4 200 MQ 6,7.10°.R + 96 (Q)
Etalonnage par
1 MQa20 MQ 1,8.10'5. R+ 24 (Q) Comparaison
20 MQ 4 200 MQ 2.105. R + 2,4 (kQ) MO-100 revé Multimétre
) numérique etalon
02GQ42GQ 6,1.105. R + 0,21 (MQ) MO-101 rev8
MO-102 rev7

R : Valeur de résistances électriques exprimées en ohm.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Résistances

Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Principt,a de Moyen d'étalor]nage Prestation en
. Mesurande Mesure Réf de la | (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
a I’étalonnage mesure méthode sur Site (S)
1 MQa 10 MQ 3,9.10% R (1) cthode d
10 MQ 2 100 MQ 410%.R (1) Met (fde ¢ ":esure Vf'stfg‘etre,a?'o”
100 MQ a 1000 MQ 410° R (1) procedure Interne A G[,,m'E etta on
Résistances hautes 1GQal10GQ 41105 R (1) Reseir:gﬁceel;r
valeurs Résistance électrique MO-105 revi0
10 GQ a 100 GQ 42.10°. R (1)
Mégohmmetres Courant Laboratoire
oura 100 MQ a 10 GQ 8.10“R (2) )
Contraleurs Continu Méthode de mesure VU Noltme
\ -4 , -
d’isolement HT 10 GQ 2 100 GQ 8.10%R  (2) procédure interne N gr;[lrpnettres
50 GQ a 1000 GQ 1,6.10%.R (2) + Générateur
1,0TQ 415TQ 1,6.103R (2) MO-105 revi0 + Résistance RHV
20TQAa 25 TQ 2.10°R (2)
Voltmetre ,
Résistances (Shunts) i ) Shunt /Transduct
L. i . 0,1 mQalmQ 23104 R (3 Méthode de mesure +
Résistance electrique \ procédure interne | Générateur de courant | -
Courant 1 mQ 2100 mQ 2810°R  (4) Voltmétre, aboratoire
: \ i . MO-104 rev7 Shunt /Transduct
Micro-ohmmeétres Continu 0,1QalQ 2,3.10%. R (5) i +
Générateur +

R : Valeur de la résistance électrique exprimée en ohm.
: 100V < Urest <1 000V cc.

(1) Tension de test
(2 Tension de test
(3) Courant de test
(4) Courant de test
(5) Courant de test

(I test= 10A & 20A)

(I test=1A)

- 1KV < Urest < 15kV cc. (pour 10 MQ <R <100 MQ ; Ugest max <.5kV )
120 A < l1est <300 A cc (I test= 20A & 200A)

: 1 A<Irest<20 Acc.
0,1l A<Iltest<1Acc.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Angle de phase : entre Tension & Courant d’un systéme monophasé.

0,5A <1< 10A

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude elargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande " sur Site (S)
al’étalonnage mesure Référence de la
méthode
Wattmetres Angle de Phase
Générateurs (U&l) . Etalonnage par
] ) Courant alternatif COmDaraison
Equipements de test relais m 50Hz P Wattmétre étalon
Phasemétres 20V a 400V MO-100 revs Générateurze uissance eboretolre
Cos-Phi-métres 50mA = 1=500mA 0° 4 360° 0’0330 MO-101 rev8 P
Analyseurs de réseau 0,028 MO-102 revr

: Valeur de fréquence ponctuelle.
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ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage
. ' Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Mesurande Etendue de Incertitude élargie _ Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
a I'étalonnage mesure Référence de la sur Site (S)
méthode
6V a 250V
0,5<|Cos (p)| <1
50mA & 100mA 8,6. 10.P
(0,3W a 25W)
0,1Aa1A 3,9.10%P
Puissance (0,6W a 250W)
active 1A a 10A 52.10%P
(BW a 2500W) Etalonnage en Voltmétre étalon
Wattmeétres [W] - puissance par Ia +
, 20VabV mesure de tension, | Ampéremétre étalon
Analyseur de réseau 5< <1 courant et angle de + Laboratoire
Calibrateur de puissance Courant 50 mA a100mA phase Phasemétre étalon
alternatif (12,5W a 60W) 9,0.10%P &
, MO-107 revl Générateur de puissance
‘ 0.1A 4 1A
45Hz a 65Hz (25W a 600W) 3,9.10%P
1A a 10A
(250W a 6000W) 58.10%P
60V a 600V
Cos(p)| <1 53.10%P
10Aa50A 52.10%P
50 Aa 100 A

P : Valeur de la puissance active exprimée en watt.
Les incertitudes d’étalonnage de la puissance active déclarées sont données a |Cos ()| =1. Pour un facteur de puissance différent [0.5 <|Cos (9)| < I], les incertitudes seront

plus dégradées. (additionnelle incertitude sur /’angle de phase).
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude elargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
. Mesurande mesure " sur Site (S)
a l’étalonnage Réféerence de la
méthode
Transducteurs a sortie courant 14.10%45.107. 1. N (1 Méethode de mesure| Transducteur / Shunt
Rapport des (1,4.107-4,5.10% ). N (1) procédure interne | étalons, associé a un
Pinces ampérométriques a intensités de (3,6.10%-2,5.107. Ip). N (2) Voltmetre étalon
sortie courant .(effet Hall) courant électrique MO-112 rev 01 -
(Ratio) Ampéremetre / Laboratoire
50 <N <4000
Transducteurs a sortie tension -4 7 Méthode de mesure volimetre calons
) L o Courant (1,4.107-4,5.10% 15). N (1) procédure interne &
Pinces ampérométriques a Continu (3,6.10%-2,5.107. 1,). N (2)
sortie tension. .(effet Hall) Générateur

MO-112 rev 01

N : Valeur du rapport.
m : Valeur ponctuelle.

1) I, : Courant primaire : 20 A <1, <200 A.
) I, : Courant primaire : 200 A <1, <600 A.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande mes e sur Site (S)
al’étalonnage ure Référence de la
meéthode
Transformateurs de courant | Rapport des intensités Transducteur / Shunt
Transducteurs 4 sortie de courant (_'electrique Méthode de mesure étalons, gssogié aun
(Ratio) 0,0081 (1) procédure interne Voltmetre etalon
courant 1 <N <6000 0,07 (2 ot
Pinces ampérométriques 4 Couran_t Ampéremetre étalon
sortie courant alternatif MO-112 rev 01 . &
m 50Hz Generateur
X . Transducteur / Shunt
Transducteurs a sortie 15.105N (1) étalons, associé & un
tension Rapport des intensités 1 <N <6000 R Voltmetre étalon
de courant / tension , + Voltmetre étalon
(Ratio) Méthode de mesure + Générateur
procédure interne Laboratoire
Courant
alternatif MO-112 rev 01 Transformateur dg
courant étalon associe a
. L . m 50Hz 60 <N <6000 38.108N (3) un Ampéremeétre étalon
Pinces ampéromeétriques a + Voltmétre étalon
sortie tension + Générateur
N : Valeur du rapport.
m : Valeur de fréquence ponctuelle.
(1) Courant primaire : 1 A < Irest <300 A.
) Courant primaire : 300 A < Irest < 600 A.
3 Courant primaire : 600 A < Irest <4000 A.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Objet soumis Mesurande Etendue de Incertitude élargie Principe de Mesure Moyen d'étalonnage | Prestation en
4 I'étalonnage mesure Référence de la (Equipement, étalon) Lab%l(L) gt ou
méthode sur Site (S)
Diviseurs de tension 1 <N <4000 %ﬁéﬁ%ﬂigeirrﬂsﬁﬁere
DC (BT & HT) Erreur de Rapport 81104 N Kilovoltmétre étalon
i Primaire : et .
De tension. + Laboratoire
Sondes H.T (DC) 10v<U<1000V . . Voltmeétre étalon
Courant continu 1kv < U <100 kv (REF procedure) &
Générateur
. MO-111rev 01
Secondaire
1v<uU<400V
Diviseurs de tension 1 <N <4000 Méthode de mesure
Erreur feigzﬁport de o procedure interne Kilovoltmetre étalon
Sondes de tension Primaire : 2,2.10%. N + _
Courent Alerrnatif 10V=U<=1000V Voltmétre etalon aboratoire
Transformateurs de 1kV < U <100 kV (Ref procédure) &
I m 50Hz -
tension : BT & HT = 60Hz Générateur
Secondaire MO-111rev 01
1v<uU<400V

Tension maximale mesurée au secondaire équivalente a 500V.
m : Valeur de fréquence ponctuelle.
N : Valeur du rapport sans unité
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Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
s Mesurande mesure £ sur Site (S)
a I’étalonnage Référence de la
méthode
10 mV a 100 mV 1,4.10°. U + 0,25 (uV)
Calibrateurs
o 01Valv 1,0.105. U + 0,7 (UV) Etalonnage
Générateurs :letf_e:e,r:cetc{e par comparaison Multimetre
potentiel electrique numérique étalon
Multimétres 1Va1oVv10 1,0.10% U + 4,6 (V) MO-100 rev 06 + L/S
. Courant MO-101 rev 08 Geéneérateur
Voltmetres : .
Continu V 2100V 1,5.10%. U+ 0.13 (mV) MO-102 rev 07
Millivoltmeétres
100 V & 1000 V 1,6.105. U + 1,2 (mV)

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en volt.
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Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
- Mesurande mesure e sur Site (S)
a I’étalonnage Référence de la
méthode
A -5
Calibrateurs 10 pA & 100 pA 3,7.10%. 1+ 0,32 (nA)
Générateurs de courant 0,1 mAalmA 2,4.10%. 1+ 3,2 (nA)
Etalonnage
Alimentations 1 mA 10 mA 2.9.10°. 1+ 50 (NA) par comparaison
Micro-ohmmeétres -
o » 10 MA 4 100 mA 7.1.105. 1 + 0,49 (LA) MO-100 rev 06 Multimetre
Multimétres (1) Intensiteé numérique étalon
N de courant X MO-101 rev 08
Ampéremetres dlectriaue 0lAalA 3,0.10% | + 48 (UA)
Milliamosremet g MO-102 rev 07 L/S
Ifllamperemetre 1A 210A 8,2.10% 1+ 0,22 (MA)
Micro-ampéremétre
> -3
Courant continu 10A a20 A 1,2.10°. 1+ 2,8 (mA)
parEégIn?gZ?fgzon Multimétre étalon
Pinces amperometriques 20 A 41000 A 1,3.10% 1+ 1,8 (MA) T -
(a effet Hall) (2) Générateur & Bobine:
MO-100 revé 2/10/50 tours
MO-103 rev6

| : Valeur d’intensité de courant exprimée en Amperes.
(1) Pour les instruments de mesure, cas des multimetres/A/mA/Amperemeétres) : La stabilité de la source n est pas incluse.

(2) Les erreurs de position de [ 'instrument sous test ne sont pas incluses dans les CMC ici déclares.
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Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis M d Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
- esurande mesure 4 sur Site (S)
a I’étalonnage Référence de la
méthode
Différence 10 mV & 100 mV 5,1.104. U + 12 (uV)
de potentiel 01Valv 5,4.10%. U + 54 (uV)
électrique 1vValov 5,4.10%. U + 0,55 (mV) Etalonnage
Courant CA 10 V 2100V 5,4.10%. U + 8,0 (mV) par comparaison
= 50Hz 100 V & 1000 V 5,3.10% U + 84 (mV)
Calibrateurs MO-100 rev 06
Générateurs Différence 20 mV & 100 mV 5,0.10% U + 7,7 (uV)
; ’ ’ MO-101 rev 08
de potentiel 02Valv 3,6.10. U + 61 (UV)
Clectrique 2Va10v 36.10%.U+061(mv) | MO-102rev07 Multimetre LIS
- N (1) L * 1 ;s = 7
Millivoltmatres = 1kHz 200 V 21000 V 3,7.10% U + 77 (mV)
Différence 20 mV & 100 mV 8,4.10%. U + 7,4 (uV)
de potentiel 02ValvVv 5,6.10%. U + 47 (uV)
électrique 2Va1v 5,6.10%. U + 0,46 (mV)
Courant CA 20V aloov 6,3.10% U + 5,5 (mV)
= 5kHz 200 V 41000 V 9,6.10“. U + 55 (mV)

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en volt.
m : Valeur de fréguence ponctuelle.

(1) Pour les instruments de mesure, cas des multimetres/mV/Voltmétres) : La stabilité de la source n est pas inclus
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude €élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande 4 sur Site (S)
al’étalonnage mesure Référence de la
méthode
Calibrateurs 01mAalmA 7,2.10%. 1+ 96 (nA) Etalonnage
L ité 1 mAal0mA 7,2.10%. 1+ 0,96 (LA par comparaison
Générateurs Couralr?ttznselfﬁatif ‘ ) (WA) Multimétre
Multimatres 10 mA & 100 mA 7,2.10% 1+ 9,6 (MA) MO-100 rev 06 numérique étalon
> 3 +
Ampéremétres m 50Hz 0.1 A alA 12.10 3’ 1+0,12 (mA) MO-101 rev 08 Générateur
Milliampéremétre 1Aal0A 1,8.10°. 1+ 2,8 (mA)
MO-102 rev 07
10Aa&30A 1,5.103. 1+ 12 (mA) L/S
Multimétre numérique
. Etalonnage étalon
_ L Inte?sne . B par comparaison +
Pinces ampérométriques Courant alternati 30 A 31500 A 3,0.10% I+ 5 (mA) Générateur
MO-100 rev6 +
m 50Hz MO-103 rev6 Bobines de courant
(2/10/50 tours)

| : Valeur d’intensité de courant exprimée en ampére.

m : Valeur de fréquence ponctuelle.
(1) .. Les erreurs de position de [ ’instrument sous test ne sont pas incluses dans les incertitudes déclarés
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude €élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande L, sur Site (S)
al’étalonnage mesure Référence de la
meéthode
Intensité 25 PA & 100 pA 1,1.103. 1 + 8,7 (nA)
du courant
N -4
Calibrateurs Courant 1mAa10mA 721071+ 0,96 (WA)
alternatif 10 mA a2 100 mA 7,210% 1+ 9,6 (UA) Etalonnage
Générateurs i
0,LAaLA 1,1.10% 1+0,13 (mA) | Parcomparaison Multimatre
m 1kHz L. ,
1A3A10A 119_10—3_ | +27 (mA) MO-100 rev 06 numerique étalon L/S
+
Multimétres Intensité MO-101 rev 08 Générateur
Ampéremetres du courant 01mAalmA 1,6.10°. 1+ 0,28 (UA) MO-102 rev 07
Milliampéremetre électrique . 3
Micro-ampéremétre . 1 mAal0mA 1,7.10°. 1+ 2,6 (LA)
ourant 5 i
! 10 mA a 100 mA 1,7.103. 1 + 25 (LA
alternatif . 0 5 WA
01AalA 1,8.10%. 1 + 0,45 (MA)
m 5kHz

| : Valeur d’intensité de courant exprimée en ampere.

m : Valeur ponctuelle.
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Département des laboratoires d’Etalonnage

2,9.10% R + 170 (Q)

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en

Objet soumis Etendue de Incertitude €élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou

o Mesurande mesure e sur Site (S)

al’étalonnage Référence de la

méthode
5
_ 010410 3,2.105. R + 6,6 (LQ)
Calibrateurs Multimétre
‘ 2,3.10%. R + 31 (uQ) A
L 1Q2a10Q !

Multimetres a numerqulrJe étalon
Milli-ohmmeétres par comparaison 3 décades

. . 0,1kQa1kQ 1,9.10%. R + 1,0 (mQ)
Ohmmétres Résistance MO-100 rev 06 L/S

électrique > .
q 1kQa10kQ 2,2.105. R + 5.8 (mQ) MO-101 rev 08
10 kQ a 100 kQ 2,3.105. R + 63 (mQ) MO-102 rev 07
Résistances fixes Multimétre
- 0,1 MQ al1MQ 2,7.10'5.R +1,8(Q) numérique étalon
Résistances a décades
1 MQal0MQ

R: Valeurs de résistances électriques exprimées en chm.
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ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage

Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
o Mesurande iy sur Site (S)
a I’étalonnage mesure Référence de la
méthode
m 10MQ 0,11 MQ
m 100MQ 1,1 MQ L
= 1GQ 0,011 GQ R‘éstztgr?ge
m 10GQ 0,11 GQ
50 GQ a 2500 GQ 8,2.103 R (***) Etalonnage par
. comparaison
Mégohmmetres Reswtgnce L/S
électrique
MO-105 rev 10 .
5SMQ3 2 GO 1,0.102R (¥) Callbra}'Feur de Testeur
d’isolement
> ) +
2GQ a 10GQ 12.10%R (*) Diviseur de tension

m : Valeur de résistance ponctuelle. (Tension de test <5 kvdc).
(*) : Tension de test BT : Ugst <1000 Vdc.

(**): Tension de test HT : 1kVdc < Ugst < 5kVdc.
(***): Tension de test HT : 1kVdc < Ueest < I5kVdc.

e Portée Fixe: « Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la
portée d’accréditation. Les modifications techniques de la méthode ne sont pas autorisées ».
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ALGERAC

PRESSION :

Département des laboratoires d’Etalonnage

PRESSION RELATIVE PNEUMATIQUE (AIR OU AZOTE)

Objet soumis

Incertitude élargie

Principe de
Mesure

Moyen d'étalonnage
(Equipement,

Prestation en
Labo (L) et ou

Mesurande Etendue de mesure : i
A I'étalonnage Référence de la étalon) sur Site (S)
méthode
-99 kPa a -1,5kPa Etalonnage
(-990 mbar a - 15mbar) 2,1.10'5-pr + 0,05 Pa par comparaison
+15KkPa 4 +170KPa Etalon de reference
X (+15mbar & +1700mbar) MO-304 revl Balance
Manométre manomeétrique
calib d : Etalonnage pneumatique
alibrateur e pression 0,17MPa a 7MPa 2,3.10°.pr par comparaison
. (1,7bar & +70bar)
Pression MO-304 revl
Transmetteur de pression a [relative] Laboratoire
relative
gy . Etalon de reference
sortie électrique. s 5 Etalonnage
: +z£'(\)/lbzf ;;ggg:f a 16,107 pr+150Pa par comparaison Balance
Capteur de pression (air/gaz) MO-303 rev2 manométrique
Balance de pression .
+0,8MPa a +16MPa 8,9 .10°. pr
(+8bar a +160bar) Etalonnag_e
4 par comparalson Calibrateur
+16MPa & +20MPa 1,2.10% pr

(+160bar a +200bar)

MO- 300 rev6

pneumatique

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
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ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage
PRESSION DIFFERENTIELLE & ABSOLUE PNEUMATIQUE (AIR OU AZOTE)
Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou sur
Mesurande | Etendue de mesure L, Site (S)
al’étalonnage Référence de la
méthode
. el Comparaison directe a
Manometre différentiel o un comparateur Balance manométriaue
; i resion 4
Transmetteur differentiel. ] ] 5KPa 3 +5kPa 0.32 Pa 3 uﬁzslggllaence en mode differentiel Laboratoire
Calibrateur differentiel differentielle ’ Associé a comparateur
Capteur differentiel (air/gaz) MO-301 rev6
Colonne de liquide MO-304 revi
. ) Etalonnage
1,5kPa a 170kPa -5 ar comparaison
(0,015bara 4 1,7bara) 1.10% p+3Pa P MO-384 1 "
Manometre absolu rev Balance manométrique
Balance de pression abs Pression Etalonnage En mode absolu
Barométre 0,17MPa a 7.0MPa 5 i Laboratoire
[Absolue] (15bara & 70bara) 2,3.10°. P + 2 Pa par comparaison
Calibrateur de pression MO-301 rev6
Transmetteur a sortie (air/gaz) Etalonnage .
électrique 7,0MPa 4 20,1MPa 5 par comparaison | SAIance manometrique
' oy 1,6.10%.p + 150 Pa +
(70bara a 201bara) Barométre
MO-303 rev2

| pd|: Valeur de la pression différentielle exprimée en Pascal.

p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.

pi: pression de ligne exprimée en Pascal.

(*): Pression de ligne au voisinage de la pression atmosphérique.
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ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage
PRESSION RELATIVE & ABSOLUE HYDRAULIQUE (HUILE)
Principe de Moyen d'étalonnage Prestation en
Objet soumis Incertitude élargie Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
Mesurande |Etendue de mesure L, sur Site (S)
al’étalonnage Référence de la
méthode
Manometre
. . . Etalonnage par | Balance manométrique
Calibrateur de pression Pression 7MPa & 100MPa 2,3.10%.pr comparaison de reference. _
Transmetteur & sortie [relative] (70bar 21000 bar) Laboratoire
Electrique hydraulique MO_?} revé Balance manometrique
Balance de pression MO-303 rev2 HP
. ) Etalonnage par
Manometre Pression 7,1MPa & 100,1MPa 2,3.105.p comparaison | oo
Calibrateur de pression [Absolue] (71bara & 1001bara) N a Laboratoire
Transmetteur a sortie hydraulique MO—3§1 revé Barometre
électrique MO-303 rev2
+1,5kPa & +170kPa i
_ (0,15bar a 1,7 bar) 2,6.10°.pr
Pression Etalonnage par
Balance manometrique. Relative de gaz. 0,(17|L/|Pa a 7b|V|)Pa 2,8.10°.pr comparaison Balance manométrique Laboratoire
1,7bar a 70 bar
Section effective \ 3.0.10%.pr MO-305 rev00 de reference
7MPa a 20MPa
(70bar a 200 bar)
Pression Etalonnage par
7MPa a 100MPa . . - .
Balance manometrique Relative d’huile. (70bar 1000 bar) 2,8 .10°.pr comparaison Balance manometrique Laboratoire
) ) de reference
Section effective MO-305 rev00

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.
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Département des laboratoires d’Etalonnage

40MPa a 70 MPa
70MPa a 100 MPa

8,1 kPa
1.10% pr+ 5,4 kPa

PRESSION SITE :
PRESSION ET VIDE / PRESSION RELATIVE
Principe de Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Etendue de Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
Mesurande Incertitude élargie L sur Site (S)
al’étalonnage mesure Référence de la
méthode
-95 kPa a -35 kPa 3,6.10°.pr +12 Pa
-35kPa a -3 kPa 2,4.10%.pr +4Pa
Pression -3kPa a +3 kPa 0,5 Pa
relative 3kPaa 35kPa 2,4.10%.pr + 4 Pa
‘ N (air/gaz) 35kPaa 200kPa 1.10%. pr + 12 Pa
Manométre analog/Digital Etalonnage par
> -4
_ _ 200kPa a 700kPa 1.10“ pr+ 44 Pa comparaison Manométre
Calibrateur de pression . y L/S
700kPa a 2MPa 1.10" pr+ 120 Pa Numérique
Transmetteur a sortie électrique 5 4
tension / courant 2MPa a 7MPa 1.10*“ pr+ 0,34 kPa MO-300 revé
. 7MPaa 13,5MPa 1.10* pr + 0,61 kPa
Pression
. 13,5MPa a 20 MPa 2,8 kPa
Relative
Y -4
(Huile) 20MPa a 40 MPa 1.10* pr + 0,9 kPa

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
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ALGERAC

Département des laboratoires d’Etalonnage

PRESSION ET VIDE / PRESSION ABSOLUE

Principe de

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Mesure (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
Mesurande |Etendue de mesure Incertitude élargie Y sur Site (S)
al’étalonnage Référence de la
méthode
5kPa a 70kPa 0.024 kPa
Pression 70kPaa 115kPa 0.012 kPa
Absolue 115kPa a 300kPa 9.10%.p + 7 Pa
Manométre analog/Digital (air/gaz) 300kPa & 800kPa 9,4.10%.p + 28 Pa Flalonnage par
comparaison
800kPa a 2,1MPa 1.10%.p + 100 Pa \ S
. . Manometre
Calibrateur de pression .
X . 7,1MPa a 13,6MPa 1.10%.p + 0,62 kPa
Transmetteur a sortie
électrique tension / courant Pression 13,6MPa a 20,1MPa 2.8 kPa
Absolue 20,1MPa a 40,1MPa 9.10%.p + 0,9 kPa
(Huile) 40,1MPa 2 70,1MPa 8,1 kPa

70,1MPa & 100,1MPa

8.105.p + 6,1 kPa

p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.

e Portée Fixe: « Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la

portée d’accréditation. Les modifications techniques de la méthode ne sont pas autorisées ».
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Département des laboratoires d’Etalonnage

Température . Echelle Internationale de Températures EIT-90. (ITS-90)
_ o Moyen Prestation en
Incertitude elargie d'étalonnage | Labo (L) et ou
Objet soumis Etendue de Principe de Mesure (Equipement, | sur Site (S)
é. l’étalonnage M d mesure Sonde ‘a resistance Chaine de mesure Réfél‘ence dela méthOde etalon)
esurande de platine de temperature
PT du Mercure
-38.8344 °C £S5 MK 25 mK
PT de I’eau
0.010 °C 0,8 mK 1,3mK
. Thermometre a . . N Cellules points
i Température PF du Gallium Comparaison directe a i
résistance de 90,7648 °C 2,5 mK 2,8 mK des cellules points fixes fixes. TRPE
platine de I" ITS-90 étalonnées |~ 8ss0cie aun L
(SPRT & PRT).. PC de I’Indium par un TRPE comparateur de
156.5985 °C 1,6 mK 1,8 mK résistances :
Chaine de mesure « Bridge »
de temperature PC de I’étain Mode opeératoire :
231.928 °C 33mK 35 mik MO-210
PC du Zinc
419.527 °C 3.6 mK 3.8 mK
PC de I’aluminium 6.0 MK 6.2 MK

660.323 °C

TP :point triple. PF

:point de fusion. PC : point de congélation

Page 30 sur 37
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Température :

Département des laboratoires d’Etalonnage

Incertitude élargie

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Principe de | (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
Objet soumis 2 Mesure sur Site (S
. Mesurande | Etendue de mesure . Chaine de Couple o )
al’étalonnage Sondea | mesure de| .- |Référence de
résistance temp?lr)ature électrique (2) la méthode
n -196 °C . .
Bain d’azote liquide 0,009°C 0,009°C /
-105°Ca-40°C 0,032 °C 0,032 °C /
-40°Ca+10°C 0,005 °C 0,005°C 0,20 °C
ha 0°C Génération
Chaine o = 0,004 °C 0,004 °C 0,19 °C d’un niveau de
thermométrique. Bain de glace température | Pontcomparateur de
o 3 o o o o dont la valeur | Tésistance, sonde a
Thermometrea ) 10°Ca 100°C 0.007°C 0.007°C 0.20°C est déterminée | résistance de platine,
résistance de platine | Temperature 100°C 2 280 °C 0,009 °C 0,009°C 0,25 °C par un bloc d,egallsatlon + L
_ thermometre _generateur
Thermistance 280 °C a 400 °C 0,020 °C 0,020 °C 0,32 °C étalonné température : (cryostat
N2 ; bain
Couple 400 °C 4500 °C 0,024 °C 0,024 °C 032°C | MO-201 rev4 ou four sec)
thermoélectrique. 500 °C 4 600 °C 0,030 °C 0,030 °C 038°C | MO-202 rev3
600 °C 4 660 °C 0,038 °C 0,038 °C 0,40 °C MO-203 rev3
660 °C a 961 °C 0,38 °C 0,38 °C 0,5°C
961 °C a 1100 °C -/- 1,0°C 1,0°C TC type S, multimétre
1100 °C a 1200 °C -/ 14°C 1,4°C Four horizontal et bloc
d’égalisation.

m Valeur ponctuelle.

(1) Ces incertitudes ont été calculées en tenant compte d ‘une composante liée a la resolution de /’indicateur inférieur ou égal a 1 mK.
(2) : L’indicateur est associé a un capteur TC, ou la resolution de /’indicateur de thermocouples <= 0,01°C.
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Département des laboratoires d’Etalonnage

Temperatur ns l'air (encein
Moyen d'étalonnage | Prestation en
Objet soumis Incertitude élargie Principe de Mesure | (Equipement, étalon) |Labo (L) et ou
. ) Mesurande Etendue de mesure o P . (Equip ’ ) S'( )S
al’étalonnage Référence de la méthode sur Site (S)
Thermo-hygrométre. Etalonnage
par comparaison
Chaine de mesure a une chaine de mesure | Thermomeétre Etalon
themometrique -10°C<T< +45°C 0,12°C de température étalon &
dans une double enceinte | Enceinte caracterisée
Thermometre avec T trat régulée
sonde resistive. emperature MO-201 rev4 L
(dans I’air)
0.01*|T-23|+ 0.06°C Etalonnage

Enregistreur de
temperature ambiante

Transmetteur de
Temperature a sortie
électrique (U ou I)

+5°C <T< +23°C

+23°C<T<+50°C

(0.24°C a 0.06°C)

0.013*|T-23|+0.06°C
(0.06°C a 0.41°C)

par comparaison
a une chaine de mesure
de température étalon
dans une enceinte régulée
MO-201 rev4

Thermometre Etalon
&
Volume d’air regulée
par Calibrateur

T : est la valeur de température exprimée en degre Celsus [°C]
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TEMPERATURE :

Département des laboratoires d’Etalonnage

Incertitude élargie

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Etendue de = (Equipement, | Labo (L) et ou
s Mesurande mesure Sonde a Couple Chalne de Reéference de la étalon) sur Site (S)
al’étalonnage résistance thermo mesure de méthode
électrique température
Thermometre a
résistance de platine. Génération d™un Chaine de
. ] -35°Calk5°C 0,08 °C 0,26 °C 0,08 °C niveau de température étalon,
Thermistance. Température température dont la | générateur a effet
Chaine thermométrique 155°Ca255°C 0,22°C 0,35 °C 0,22 °C valeur est déterminée Peltier, ou bain
que- par un thermométre liquide. S
Couple étalonné
thermoélectrique. MO-201 revd
- rev
255 °C 4 660 °C 0,44 °C 0,48 °C 0,44 °C MO-202 rev3 Chaine d
aine de
MO-203 rev2 température étalon,
. four sec portable.
660 °C a 960 °C / 1,9°C 1,9°C

e Portée Fixe: « Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la
portée d’accréditation. Les modifications techniques de la méthode ne sont pas autorisées ».
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Département des laboratoires d’Etalonnage

TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE :

; Principe de Moyens Prestation en
Objet soumis . o Mesure '8 i
. Mesurande Etendue de mesure Incertitude elargie . d'etalonnage | Laboratoire
al’étalonnage Référencedela | (Equipement, | (L)etou sur
méthode étalon) Site (S)
Indicateur ou Simulateur C: suwac?t type de TC 250V () Mlesurfe ou Slmulatlon Millivoltmatre
de thermo-couples TC | Température et norme de conversion. Couple: R, S, B electrique - capteur -
sans compensation de B de température ou Générateur L/S
pensat Equivalenten mV : * Normalisé de tension
soudure froide R 431V (%) . )
-10mV a 75 mV couple : K, T, J, E, N étalonnés
IR MO-207 revil
sauy  (* Mesure ou Simulation | Millivoltmétre ou
Indicateur ou Simulateur °C : suivant type de TC Co’u 'Ile_ R s( % électrique du capteur | Générateur de
de thermo-couples TC . et norme de conversion. ple- 1. S de température tension etalonnés L/S
avec compensation de | Temperature Normalisé avec CSF + cable de
soudure froide Equivalenten mV : * dans bain de glace compensation
N 6,6 UV (*) ) . )
-10a75mv couple - K, T, J. E, N étalonné et bain de
T MO-207 revi glace
Indicateur ou Mesure ou Simulation
e e | e | S e e sonce Claredier | oI | s
P Température resistance et norme de 3mQ (**%) peralt Ny
pour sonde . normalisé Boite a décade
e conversion. ) .
a résistance étalonnée
(RTD) MO-208 rev1

TC : Thermocouple, CSF : Jonction compensation de soudure froide. RTD : Sonde a résistance
(*) Indicateur ou Simulateur de température pour TC : L 'incertitude globale d'étalonnage en °C est obtenue par conversion puV /°C en tenant compte de la
contribution de I’instrument sous test.
(**) Indicateur ou simulateur de tempeérature pour sonde a résistance : L'incertitude globale d'étalonnage en °C, est obtenue par conversion m€/°C . en tenant
compte de la contribution de I’instrument sous test..

Page 34 sur 37




ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage
Hygrométrie:/ Température de rosée & Humidité relative :

A- Température de Rosée/Gelée (T4 / Tq):

Objet soumis _ o Principe de Mesure Moyen d‘étalor)nage Prestation en
. Mesurande Etendue de mesure | Incertitude élargie - , (Equipement, étalon) | Labo (L) et ou
alétalonnage Référence de la méthode sur Site (S)

Hygrometres a -20°C < Tf < -10°C 0,14°C Etalonnage par comparaison & la |Générateur dair

condensation température de rosée (Td) ou de |[humide & recirculation Laboratoire/

Température | -10°C< Td/Tf < +35°C 0.13°C gelée (Tf) mesurée dans le totale, Thermomeétre a

Hygrométres a variation saturateur. résistance de platine de

+35°C <Td < +40°C 0,13°C MO-703 rev 1 référence

d’impédance,

e Tf: Température de gelée exprimée en [°C].
e Td:température de rosée exprimée en [°C].

e Portée Fixe: « Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la
portée d’accréditation. Les modifications techniques de la méthode ne sont pas autorisées ».
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B- Humidité relative :

Département des laboratoires d’Etalonnage

\Obfet soumis Mesurande Etendue de mesLire Incé(le;:;tiuede ,P,rlnC|pe de Mes,ure Moyen d'étalo’nnage liraeggart;ct)gi f:
al’étalonnage [%HR] Référence de la méthode (Equipement, étalon) (L)/ Site (S)
Humidité s oE o . Dé'terr{linati.on iie ’humidite Générateur d’air humide
omiesavarion || poempeaue | T | pnsi it news e | awoumbre fest; |y
d’impédance Relative séche comprise ci-dessous dans la chambre d’essai. ot Thermomatres &
Entre -10°C et 45°C MO 704 revi résistance de platine
Uw [%HR]
Ts 5 10 20 25 30 40 50 60 65 75 80 85 90 95
-10 1,3 1,6 1,9 2 2,3 2,4 2,6 2,7 2,9
- 0,6 0,7 0,9 1,2 1,4 1,5 1,7 1,8 19 2 2,1
0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8
0,4 0,5 0,6 0,8 1 1,2 1,2 11 1,2 1,2 1,3 1,3
10 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,7 0,9 0,9 1 1,1 1,2 1,2 1,3
15 0,3 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,1 1,2 1,2
20 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 1 11 11 1,2
23 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 0,9 1 1
28 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,7 0,8 0,8 0,9 1 1 11 1,1
30 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1 1 11 1,1
35 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 1 1 1,1
40 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9 1 1
45 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8

Les d’incertitudes sont obtenues a partir de la combinaison de Td/Tf (de -20°C & +40°C, U=z = 0,16°C et Ts (de -10°C & + 45°C, U=z = 0,12°C

et Ts de 20°C a 26°C. U=z = 0,06°C 4 0.1°C
Ts est la température séche exprimée en °C,

Uw est I'humidité relative exprimée en %HR .
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Humidité relative (suite) :

Département des laboratoires d’Etalonnage

Objet soumis o Principe de Mesure | Moyen d'étalonnage | Prestation en
- Mesurande Etendue de mesure Incertitude élargie Référence de la (Equipement, Laboratoire (L)
al’étalonnage méthode étalon) et ou sur Site (S)
Etalonn
m 05 %HR ; m10%HR 0,37 %HR alonnage.
m 11,3%HR; m20%HR 0,38 %HR par comparaison auné | sojutjons salines
m 35 % HR 0,42 %HR vale.ur. C,O”T‘”,e . non saturées
Hygrometres a variation m 50 % HR 0,62 %HR d’humidité generee . L
i o = 60 % HR 0,64 %HR par une solution dans | Chambre d’essai
P ’ || 75,3 % HR 0,73 %HR une chambre dans une enceinte
m 80 % HR 0,74 %HR d’essai a 23°C. \ mno
m 95 % HR 0,86 %HR a23°C
Humidité (223°C) (012°C) MO-700 rev1
relative 10% <HR < 35% 0,6%HR
35% < HR <45% 0,7 %HR Etalonnage par
\ \ HR H
Thermo-Hygrometre a (HR) 45% < HR < 55% 0,8 %HR COMPAralSon | Thermo-hygrometre
variation d’impédance. 0 0 0 A un thermo- Etalon
55% < HR < 65% 0,9 %HR hygrometre etalon Generateur L/S
Enregistreur d’humidité 65% < HR = 75% 11 %HR Cf?e:zfgrgilrlz;gai d’humidité dans
relative 75% < HR < 85% 1,2 %HR chambre d’essai.
85% < HR < 95% 1,3 %HR MO-701 rev2
(2 23%) (0,15 °C)

m Valeur d’humidité ponctuelle en %HR.

Portée Fixe: « Le laboratoire est reconnu compétent pour pratiquer les étalonnages en respectant strictement les méthodes mentionnées dans la
portée d’accréditation. Les modifications techniques de la méthode ne sont pas autorisées ».

SiteWeb : www.algerac.dz
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Page 37 sur 37


http://www.algerac.dz/

ALGERAC Département des laboratoires d’Etalonnage

*Calibration and Measurement Capability (CMCs) déclarés par le laboratoire : est l’aptitude en matiere de mesures et d’étalonnages disponible
pour les clients dans des conditions normales :

Les (CMCs) sont exprimés en termes de :

i Mesurande ou matériau de référence ;

i La méthode ou la procédure d’étalonnage ou de mesure, le type d’instrument a étalonner ou de matériau a mesurer ;

i L’étendue de mesure et les parametres additionnels le cas échéant ;

i Lincertitude élargie rapportée est basée sur une incertitude type composée multipliée par un facteur d’élargissement k, fournissant une
probabilité de couverture d'environ 95 %.

i Lincertitude élargie est donnée avec un maximum de deux chiffres significatifs.
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