ALGERAC
Département Certification/Etalonnage

ANNEXE TECHNIQUE Rév 02

Certificat d’accréditation
N° 1-1-013 Rév 02

L’entité juridique ci-dessous désignée :

Nom : SARL RE EL SERVICES
Adresse : Lot N°08 Jardin public 16012 ROUIBA-Alger

Est accrédité par ALGERAC - Département Laboratoires - selon la norme ISO/CEI
17025 :2017 pour son laboratoire, unité technique suivante :

Laboratoire d’étalonnage : RE EL SERVICES

Adresse : Lot N°08 Jardi public 16012 ROUIBA-Alger.
Contact : SALEM Amar
SITE CONCERNE  Tél: +213 (0) 23 85 54 04
Fax: +213 (0) 23 85 51 81
E-mail: re-el@reel-dz.com & reel@reel-dz.com
Site web: www.reel-dz.com

Unité technique concernée : Laboratoire d’étalonnage: Electricité, Pression,
Température et Humidité

Cette accréditation est la preuve de la compétence technique du laboratoire pour les activités
susmentionnés et du bon fonctionnement dans ce laboratoire d’un systeme de management de la
qualité adapté (cf. communiqué conjoint ISO/ILAC de Juin 2020)

Date de prise d'effet : le 21/10/2020
Date de fin de validité : le 11/04/2024

Pour le Directeur Général
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ALGERAC

Electricité :

Département Certification / Etalonnage

ita Principe de Prestation en
; : CMC (Capacité de Mesures et Moven d'étalonnage _
Objet soumis Mesurande Etendue de d'étalonnage) Mesure (I)E/talons e Réfg (L:;\bo/ratowe
a I’étalonnage mesure _ Référence de la : L) et/ou sur
(k=2) méthode Equipts Associés) Site (S)
m 0,1V +0,23 pV
m 1V + 15uVv Méthode de mesure N _
m10V + 12 0V Ratiométrique Diviseur de tension
- H MO-115 associé a un
m 100V +0,16 mV i Etalon de Tension
de Référence
m 1000V +16mV
Cellule Zener
Différence 0mVai10 mv + 4,410°U + 90 nV Comparateur
Calibrateurs de potentiel _ :
électrique 10mV a 190mV + 1,6.10°U +71nV Méthode de mesure Ratlorrletrlque L aborato
o o aboratoire
Générateurs 01ValovV +1,4.105.U + 0,31 pV Ratiometrique Etalon de tension
N 1Valov + 1,410%U+3,1pVv MO-115
Multimétres Courant ? ) u
Continu 10V 4190V + 1,6.10°.U + 1,8uV
Voltmatres 100V & 1000V +1,6.10%.U + 11 uV
A -6
Millivoltmatres 0mV a 190 mv + 5,2.10°% U+ 0,46 uv o
0,19Vaz2v + 2,9.105 U + 0,50 uv Etalonnage I\/I,u_ltlmej[re
Oscilloscopes 1.9V 2 20V £2,9.10% U +3,5 pV par comparaison numerique etalon
(amplitude) . MO-100/101/102 o f
19 a 200V +4,2.10% U + 0,29 mV Générateur
190 V a 1000 V +4,4.10° U + 0,90 mV

: Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.

: Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Objet soumis Mesurande Etendue de CMC (Capacité de Principe de Mesure| Moyen d'étalonnage |Prestation en
1y s mesure Mesures et d’étalonnage) iy (Etalons de Laboratoire
a I’étalonnage 2) Refrenrgtnhcoedie la Référence, Equipts | (L) et Site (S)
Associés)
Kilovoltmetre
X 4 ,
Kilovoltmétres Différence 1kvalokv +4,6.10°. U+0,18V Etalonnage étalon
de potentiel . par comparaison o
€ pote 10kV a35kv + 3,4.10% U +34V Generateur Laboratoire
électrique
35 kV a 100 kV MO-110
o Courant 8 +7,0104 U+52V _
Di-electrimetres . Kilovoltmeétre
continu

Générateurs HT

Mégohmmetres

étalon

U : Valeur de la différence

de potentiel exprimée en Volts.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Moyens

, , CMC (Capacité de Mesures inci -
Objet soumis (th't I PrlnC|pe,de d'étalonnage Prestation en
s Pétal Mesurande |Etendue de mesure et d’étalonnage) Mesure. Réf. de (Etalons de Réf Labo (L) et/ou
a I’étalonnage A : :
g (k=2) la méthode Equipts Associés) | SUr Site (S)
0nA 100 nA 2,1.10°+ 0,4 pA
0,1 pAa 10 pA +2,4.10°. 1 Mesure différence de
Calibrateurs 10 pA a 100 pA +2,2.10°. 1 + 0.15nA pofentlel aux’ bornes Voltmétre étalon
d’un shunt étalon, +
Multimétres 0.1mAA19mA +1,2.10°. 1 parcouru par le Shunt étalon
o ' ’ 5 courant de test
Intensité 1 mA 4250 mA +1,6.10°.1 +
Amperemetres d’e Cogrant 01Aa12A +22.10°5, | MO-106 Génerateur
Clectrique 1A215A 5 MO-108
Milliampéremétre . +7,9.10%.1 )
Courant continu 15Aa50 A +8,1.10°%. |
Micro-amperemeétre Mesure de tension au Laboratoire
L Transducteur étalon
Micro-ohmmeétres secondaire d un +
50 A a600 A +4,1.10%. 1 transducteur, Voltmétre étalon
parcouru par le +
courant de test Générateur
MO-113
2 A3750 A Etalonnage par Amperemftre étalon
* A -4
Pinces ampérométriques N*(1Aa154) +1,0.10%1 (1) comparaison Bobines de courant
(A effet Hall) 750 A 4 1500 A £11.10% | (2/10/50 tours)
N*(L5A & 30A) MO-103 Y
Générateur

I : Valeur d’intensité de courant exprimée en ampére.
(1) : N : Nombre de spires de la bobine (N =2/10/50). les incertitudes sont données pour une position centrale des bobines (ampere/tours) par rapport a

I’instrument sous test. Les erreurs de position, ne sont pas incluses dans les CMC ici déclarés.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

; ; . Principe de Moyen d'étalonnage |Prestation en
‘Obj,et SoUmts Mesurande Etendue de CMCd(’('Zapl)acne de Mke_s;res Mesure FIgiéf. de (Eta)I/ons Réf, Equigts Laboratoire
a l'étalonnage mesure et d'étalonnage) (k=2) la méthode AssoCiés) (L) / Site (S)

Différence de 2mVa7mv 3,8.10% + 1,3uVv
potentiel éleCtrique 6 mVa70mVv * 1,9104U + l,BHV
. 60 mV a 700 mV +8,7.10°%.U +1,5uVv
Courant alternatif 06V 2220V +7.2.105. U
(20Hz a 40Hz2) 190 V a 1050 V +1,1.10*U
2mvVa7’7mVv +22104 U+13uVv
Différence de 6mV a22mv +1,1.10% U+ 1,3pV
potentiel électrique 19mV a 70mVv +6,9.105. U+15uVv Etalonnage par _
Courant alternatif | 60mV & 220mV +4,4.105.U + 1,5 pV comparaison ‘ | Laboratoire
Calibrateurs \ 190mV & 700mV +3,8.10°.U +1,5uV Voltmetre a transposition
(40Hz a 20kHz) 0,6V a 220V +3,9.105.U MO-100 thermique
Générateurs 190V a 1050V +4,7.10°.U MO-101
2mVvVa7mVv +4210% U+20puVv MO-102
Multimétres Différence de 6 mVa22mv +2,1.104 U+20puVv
19mV a 70mV +1,3.104U+2uVv
Voltmétres potentiel électrique 60mV 4 220mV +7,3.105 U +2 v
Millivoltmat Courant alternatif 190mV a 700mV +5,6.10°. U+2 AV
illivoltmetres . 0,6V a22v +5,3.10°. U
(20kHz a 50kHz) 19V 4 220V +7,7.105.U
190V a 1050V +15.10% U
2mvVa7’mVv +6,2.10% U +25uVv
Différence de 6 mV é} 22mvV +3,1.10% U+ 2,5uVv
19mV a 70mV +2,6.10% U+ 2,5uVv
potentiel electrique 60mV a 220mv +1,6.10% U+25uVv
Courant alternatif | 190mV & 700mV +8,5.105 U + 2,5 uV
(50kHz & 100kHz) 0,6V a22v +8,8.10°. U
19V a 220V +1,1.10%. U
190V a 1050V +8,5.10% U
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Principe de i :
Objet soumis M Etendue de  |CMC (Capacité de Mesures Mesure Moyen d'etalonnage | Prestation en
o esurande e - ) (Etalons Reféerence, | Laboratoire
a I’'étalonnage mesure et d'étalonnage) (k=2) Réf. de la Eqpts Associés) | (L) /Site (S)
méthode
2mVa7mVv +1,2103%. U+ 4 v
A + 104 U +
Différence de potentiel 6 mv ? 22mvV 8.2 10_4 U+dpv
Slectrique 19mV & 70mV +53.10% U +4uv
Y -4
Courant alternatif 60mVv a\220mV + 2,8.10_4. U+4puv
(100kHZ 3 300kHZ) 190mV a 700mV +2,1.10% U +4 Vv
0,6V a70v +2,2.10% U
60V a 220V +2,6.10% U
Calibrateurs 2mVa7mv +15.10% U+8puV
> 3 Etalonnage par
Générateurs 6 mv \a 22mv * égig N 3 * : le comparf?isgn
+ . = . + N -y
o Différence de potentiel 19mv ‘a 7omv o . H Voltmetre a tr_ansposmon )
Multimétres électrique 60mV a 220mvV 4,010 U+8uv MO-100 thermique Laboratoire
. 190mV a 700mV +3,4104 U+8uVv
Voltmeétres Courant alternatif 0.6V 322V £ 81104 U MO-101
(300kHz & 500kHz2) oV as, D MO-102
Millivoltmatres 1,9va22v +4,7.10° U
19V a 70v +5,1.104 U
60Va 220V +7,0.10% U
2mVa7mVv +3,7.10%. U+ 8 Vv
Différence de potentiel 6 mV a22mV +26.10%. U+8uVv
électrique 19mV a 70mV +1,3.103 U+ 8 pV
Courant alternatif 60mV a 700mV +1,210% U+8puVv
(500kHz & 1IMHz) 0,6V 22,2V +1,2.103 U
1,9va 70v +1,5.10%. U

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.
m : Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de Mesures

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis .
: Mesurande |Etendue de mesure et d'étalonnage) Référence de la _ (Etalons de Laboratoire
a I’étalonnage - Référence, Equipts .
(k=2) méthode Associés) (L) / Site (S)
Kilovoltmetre
Kilovoltmeétres Différence étalon
VAT (HT de potentiel . _ Etalonnage par +
HD) électrique 1kValokVv +1,8.10°% U+0,25V comparaison Générateur Laboratoire
Courant 10 kV &35 kV £16.10%. U+21V MO-110
Générateur HT alternatif 35KV a 70 kV +2,1.10% U
m 50Hz Kilovoltmeétre

Diélectrimetres

Spintermétres

étalon

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en Volts.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

s Principe de M d'étal
: : CMC (Capacite de oyen d elalonnage | o estation en
Objet soumis Mesurande Etendue de Mesures et d’étalonnage) Mesure . (Etalons de Laboratoire (L)
a I’étalonnage mesure _ Référence de la | Référence, Equipts i
(k=2) - ou sur Site (S)
méthode Associés)
> 2,1.10%1 + 5nA
Intensité de 01mAalmA
courant électrique 1mAal0 mA 2,0.10*.1 + 51nA
Courant alternatif 10 mA & 100 mA +2,0.10% 1+ 0,51 pA
01Aal0A +2,1.10% | + 5,5 uA
10Hz 1,0Aa10A +2,1.10% | + 77 pA
Calibrateurs 0,LmAalmA +6,1.10° 1 + 3,4 nA
i ; +4,3.10°% 1+ 37 nA
Multimetres Intensite de LmAaloma Mesure différence de Voltmétre &
courant alternatif 10 mA a 100 mA +4,410° 1+ 0,26 pA potentiel aux bornes transposition
Amperemetres m 1kHz 01AA10A +47.105 1 +3,6 A d’un shunt étalon, thermique étalon _
LOAAL0A parcouru par le N Laboratoire
— . \ , a - .
Milliampéremétre +3,4.10°. 1+ 0.23 mA courant de test Shunt étalon
. . . 10 pA a 100 pA +1,3.10% 1+ 4nA
Micro-amperemetre . ! a\ H n MO-106
Intensité de 0,1 mAalmA +8,8.10°. 1 +4,9nA MO-108
Wattmetre courant alternatif 1mA 210 mA +8,0.10°. | + 36 nA
10 mA a 100 mA +8,0.10°5. 1+ 0,36 pA
20Hz a 30kHz 01Aa10A +8,1.10°. | + 4,2 uA
10Aa10A +75.10° 1+ 0.14 mA
Y + . '4. +
Intensité de 10 A a 100 pA 29107 1+39nA
courant alternatif 0,1mAalmA +1,6.10% 1+ 13 nA
30kHz < f < 100kHz 1mAal0o mA +6,0.10°. 1 + 0,22 nA

I : Valeur de I’intensité de courant exprimée en Ampeéres.

m : Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyens

Prestation en

Objet soumis g d’étalonnage
J Mesurande Etendue de Mesures et d'étalonnage) | Lxcarance de la g i Laboratoire
a I’étalonnage mesure (k=2) méthode (Etalons de Ref, (L) / Site (S)
- Equipts Associés)
alibrateurs X )
1Aal5A +2,6.10% 1 d’un shunt étalon, Shunt+éta|on
Multimétres 15A450 A +2,4.10% 1+12mA | Parcouru par le courant
de test +Generateur
Ampeéremetres MO-108
Intensité de
Milliampéremeétre courant électrique s I\/}esure dte i Transducteur /
50A 4 600 A +7.0.10% 1+ 1.9 mA enstoncourant reauit - 1y sformateur de

Micro-amperemetre

Pinces ampérométriques

@)

Courant alternatif
50Hz

600A a 1500 A

+4,010% 1+0,1A

aux borne d’un
transducteur/

courant étalon

transformateur de Vol t$étre /
1500A a 4000A +3.10% 1 +54 A Coufgﬁrziicgg;gsgar le Ampéremetre étalon +
MO-113 ' Generateur
0,1Aa750 A Etalonnage ar Calibrateur
N*(0.05A a 15A) +7,8.10%. 1 o argisgn +
P Bobines de courant
750 A 41500 A +8,1.10%. 1 (2/10/50 tours)
N*(L5A a 30A) MO-103

Laboratoire

I: Valeur de I’intensité de courant exprimée en ampere.

m : Valeur ponctuelle.

(1) Les erreurs de position de ['instrument sous test ne sont pas incluses dans les CMC ici déclarés.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis '
J Mesurande Etendue de Mesures et d’étalonnage) Référence de la i ,(Etalons de_ Laboratoire (L) /
a ’étalonnage mesure ; Référence, Equipts .
(k=2) méthode Associés) et Site (S)
L Etalonnage par
Multimetres 2 1lmQ 184 nQ comparaison
. (Mesure directe) Shunt etalon
Ohmmgtres m 10 mQ +0,84 nQ Ou Resistance Etalon
. MO-100
- m 100 mQ +0,8 uQ
Micro-ohmmetre H MO-102
n 10 +1,0 pQ
Résistance ] 10Q +11,0 uQ
électrique
n 25Q 30,0 uQ
Shunts Courant contin Laboratoire
( “Résistance ) 1000 +0, 11 mQ horee
Calibrateurs . . Pont Comparateur
electrique m1kQ +2,2mQ Etalonnage par ratiometrique de
. . . . résistance
Résistances fixes (Courant continu) |m 10 kQ + 22 mQ Mesure ratiometrique .
Résistances a décades - 100 kQ +0,30 Q MO-115 Resistances
étalons
=1 MQ +3,0Q
*
) = 10 MQ 430
= 100 MQ +430 Q

R : Valeur de résistances électriques exprimées en ohm.

m : Valeur ponctuelle.

(*) Les CMC ici declarés sont valables pour des mesures par comparaison directe. Pour 1’étalonnage en mode ratiométrique , il sera tenu compte de la contribution du

comparateur dans le budget d’incertitudes.
NB : Courant de test pour R<=10,1 Q : lest <45A dc
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Etendue de ' Etalons d
Mesures et d’étalonnage s (Etalons de :
A étalonnage Mesurande mesure 9¢) | Reférencedela | Raférence, Equipts Laboratolre (1
(k=2) méthode Associés)
00 +4,0 uQ Par comparaison MO- Multimetre
100 numérique étalon
0,01Q22a0,25Q +3,0 pQ
025Q4a2Q +8,3.10% R + 1,6 uQ
2024200 +1,9.10° R +2,2 uQ
Calibrateurs 200 42000 +1,2.10°% R+ 37 uQ
. Méthode de mesure Fc;;tgg?r‘?g tarEeu(ra
Résistances fixes 0,2 kQ a2kQ +2,3.10% R+ 0,26 mQ Ratiometrique N qu
L. oy 2 kQ 420 kQ +3,3.10% R+21mQ Résistances
Résistances a décades Résistance 6 MO-115 étalons Laboratoire
o électrique 20 kQ a 200 kQ +3,1.10°. R +22 mQ
Multimétres
0,2 MQ a2 MQ +3,2.10%. R+ 0,83 Q
Milliohmmetres
2 MQ 420 MQ +1,210%R+87Q
Ohmmeétres 20 MQ 4 200 MQ +8,9.10°> R + 8,8 kQ
1 MQ 320 MQ +1,6.105% R+0,11kQ Etalonnage par
comparaison
10 MQ a 200 MQ +4,0.105% R+ 11kQ MO-100 Multimétre
i numérique étalon
0,1 GQa2GQ +51.10% R+ 1,2 MQ MO-101
MO-102

R : Valeur de résistances électriques exprimées en ohm.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Objet soumis

a I’étalonnage

Mesurande

Etendue de mesure

CMC (Capacité de Mesures
et d’étalonnage)

(k=2)

Principe de Mesure

Référence de la
méthode

Moyen d'étalonnage
(Etalons de
Référence, Equipts
Associés)

Prestation en
Laboratoire
(L) / Site (S)

Résistances
hautes Valeurs

Mégohmmetres

Controleurs

Résistance électrique

Courant
continu

1 MQal0 MQ

+1,7.105. R (1)

10 MQ a 100 MQ

+2,6.105 R (1)

100 MQ a 1000 MQ

+25.105% R (1)

1 GQa 10 GQ

+5,0.10% R (1)

10 GQ a 100 GQ

+5,0.10% R (1)

1 MQa 10 GQ

+4,3.10% R (2)

10 GQ a 100 GQ

+4,4.10% R (2)

Application de loi
d’Ohm et
comparaison

\%
R = I

MO-105

Voltmétres étalons
+ Shunt étalon
+ Générateur

kVolt/VVolt-metres
+ Shunt étalon
+ Générateur HT

Laboratoire

d’isolement HT m 200 GQ +510% R (2) + Résistance de test
m 1TQ +26.102. R (2)
Voltmetre étalon,
Résistances (Shunts) p o Shunt étalon
. i 0, mQ a1 mQ +7,8.105. R+4,9nQ (3) ar comparaison . +
Résistance electrique Générateur de courant
. Application < Z L i
Courant I mQ a 100 mQ +79.105% R+16nQ (4) del ‘,f FO;C;t(';’HM Voltmetre étalon , aboratoire

_ . Continu Shunt / Transducteur

Micro-ohmmetres 0,1QalQ +23.10°. R+ 0,18 pQ (5) MO-104 étalon +

Générateur et
Résistances

R : Valeur de la résistance électrique exprimée en ohm.
: 100V < Utest <1 000V cc.
: 1kV < Urest < 15kV cc.
110 A < Irest <300 A cc.
1 A<Itest<10 Acc.

10,1 A<Itest<1Acc.

Tension de test
Tension de test
Courant de test
Courant de test
Courant de test

1)
O
®)
(4)
®)

Page 12 sur 37



ALGERAC

Angle de phase : Entre Tension & Courant d’un systéme monophasé.

Département Certification/Etalonnage

Objet soumis

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Analyseurs de réseau

Etendue Mesures et d’étalonn . (Etalons de ref., Laboratoire
a Pétalonnage Mesurande de esures et detalonnage) Reference de la Equipements (L) et/ou Site
mesur (k=2) méthode Associés) (S)
e
Wattmetres Angle de Phase (U Etalonnage par
Générateurs &l) comparaison
. i Courant alternatif Wattmetre étalon
Equipements de test relais |g 50Hz MO-100 + L aboratoire
Phasemeétres 20V & 400V ‘ MO-101 Générateur de puissance
Cos-Phi-métres 50mA < | <500mA 0°a 360° +0,033°
500mA < | < 10A *0,028° MO-102

m : Valeur de fréquence ponctuelle.
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ALGERAC Département Certification/Etalonnage
Objet soumis E CMC (Capacité de Principe de Mesure Moyen d'étalonnage Prestation en
tendue de ' . . (Etalons de :
2 Fétal Mesurande mesure Mesures et d’étalonnage) | Référence de la Référence, Equipts Laboratoire (L)
a I’étalonnage - 5 . i
g (k=2) méthode AssoCiés) et/ou Site (S)
60V a 250V
+0,5<|Cos (p)| <1
50mA a 100mA N 4
(3W & 25W) +8,6.10".P
0,1Aa1A 4
(6W 4 250W) +3,9.10%P
Puissance 1A a10A +52 104P
active (6W a2500W) ’ Etalonnage en o
puissance par la Voltmetre etalon
\ W mesure de tension, R
Wattmetres [W] 250 V 2 600 V courant et angle de Ampeéremetre étalon
Analyseur de réseau +0.5<|Cos (p)| <1 phase Phasemétre stalon Laboratoire
Calibrateur de puissance Courant _ +
alternatif 50mA a 100mA P=VxIxcos(e) Générateur de
2 B\ 3 +9,0.10%P .
(12,5W a 60W) MO-107 puissance
45Hz a 65Hz 0.1A 4 1A .
(25W a GOOW) + 3,9 .107°.P
1A a 10A .
(250W & 6000W) +5,8.10%P
60V & 600A
Cos (p)=1. +53.10%P
10A a 50A
50A a 100A +52.10%P

P : Valeur de la puissance active exprimée en watt.
Les incertitudes d’étalonnage de la puissance active déclarées sont données a |Cos (p)| =1. Pour un facteur de puissance différent [0.5 < |Cos (9)| < 1], les incertitudes seront
plus dégradées. (additionnelle incertitude sur [’angle de phase).
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

L Principe de M d'étal
- : CMC (Capacité de Mesures oyen detalonnage | -
Objet soumis > Mesure restation en
X J Mesurande Etendue de et d'étalonnage) o ,f,(Etanns de. Laboratoire (L)
a ’étalonnage mesure k=2 Référence de la | Reférence, Equipts | = "o o (S)
(k=2) méthode associés)
5 ; Courant primaire par
Transducteurs a sortie courant Rapport des 40104 <Un<0.79 (1) rapport au courant
. s 5 ; I 2 secondaire Transducteur / Shunt
Pinces ampérométriques a intensités de 2,8.10%<Un<28 (2) étalons. associé a un
sortie courant. courant électrique , 8SSOC
(Ratio) MO-112 Voltmet:e étalon
< <
1=N'=6000 Ampéremétre /
. . o Voltmeétre étalons
Transducteurs a sortie tension. 7.8.105<Un<0,49 (1) Courant primaire par +
Pi ) (tri . Courant T - e rapport a la tension Géndrateur
INCES amperometriques a Continu 1,5.103<Un<0,31 (2 secondaire .
sortie tension. @) Laboratoire
MO-112
Transformateurs de courant Rapport des Transducteur / Shunt
intensités de Courant primaire étalons, associé & un
Transducteurs a sortie courant Coura?ézziect):)trlque 15.10°< Un<8,1.10° (1) par rapport au courant Voltmétre étalon
ansguctedrs a sortie coura 1 <N <6000 secondaire +
-2 -3 by by 7
Courant 7,0.10°<Un<6,6.10° (2) Amperemftre étalon
Pinces ampérométriques a alternatif MO-112 Générateur
sortie courant u 50Hz

N : Valeur du rapport.
m : Valeur ponctuelle.

(1) Courant primaire : 1 A <Irest <300 A.
2 Courant primaire : 300 A < Itest <900 A.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis ' . _
. Jt | Mesurande Etr?mlit?ede Mesures et d'étalonnage) | narence de la Réfélrze;[ﬁlcoenslzgﬁipts Laboratoire
a I’étalonnage . ’ i
Transducteur / Shunt
étalons, associé a un
45.10*<Un<8,6 (1) Voltmetre étalon
1 <N <6000 ) +
o 8,6.10°<Un<33 (2) Voltmétre étalon
i ) Rapport des intensités +
Transducteurs & sortie de courant / tension Courant primaire Générateur
tension (Ratio) par rapport a la tension .
. Laboratoire
secondaire
Courant
Pinces ampérométriques a alternatif MO-112 Transformateur de
sortie tension courant étalon associé a
. S0Hz un Ampéremétre étalon
60 <N <6000 8,6.102<Un<22,9 (3) +
Voltmétre étalon
+
Générateur
N : Valeur du rapport.
m : Valeur de fréquence ponctuelle.
) Courant primaire : 1 A < Itest <300 A.
2 Courant primaire : 300 A < Irest < 600 A.
3) Courant primaire : 600 A < Iest <4000 A.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Prestation en

Objet soumis Mesurande Etendue de CMC (Capacité de Principe de Mesure Moyen d'étalonnage
s s mesure Mesures et "y £ (Etalons de Laboratoire
a letalonnage d’étalonnage) Référence de la methode Référence, Equipts | (L) et/ou Site
(k=2)z Associes) (S)
Génération et mesure de la
Diviseurs de tension 1 <N <4000 tension primaire par
DC (BT & HT) Erreur de Rapport £8110% N X rapport Kilovoltmétre étalon
De tension. Primaire : = OmE a la tension secondaire +
Sondes H.T (DC) 10V < U <1000V Voltmétre étalon Laboratoire
Courant continu | 1kV < U < 100 kV N = VPRINAIRE +
Secondaire Générateur
Secondaire MO-111
1v<u<400V
o ) Génération et mesure de la
Diviseurs de tension 1 <N <4000 tension primaire par
Erreur de Rapport rapport Kilovoltmétre étalon
Sondes de tension de tension Primaire : +2,2.10°. N 3 la tension secondaire o+ _
10V <U<1000V Voltmétre étalon Laboratoire
Transformateurs de Courent Alerrnatif | 1kV < U <100kV V. +
) N = 'PRINAIRE o
tension : BT & HT Secondaire Generateur
50Hz Secondaire
60Hz MO-111
1v<u<400V

N : Valeur du rapport sans unité.
Tension maximale mesurée au secondaire equivalente a 500V.
m : Valeur de fréquence ponctuelle
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

o Principe de M d'étal Prestati
, _ CMC (Capacité de oyen d'étalonnage |Prestation en
Objet soumis Mesurande Etendue de Mesures et d’étalonnage) Mesure ~ (Etalons de Laboratoire
a ’étalonnage mesure _ Référence de la | Référence, Equipts (L) ou sur
(k=2) méthode Associes) Site (S)
10 mV a 100 mV +1,4.10% U+ 0,25 pv
Calibrateurs
" 01Vvalv + 1,0.10°. U +0,7 pv Etalonnag_e
Générateurs otlgrz?;glreéqggt?ie o par comparaison Multimétre
P u numérique étalon
Multimétres 1valov + 1,0.10%. U + 4,6 Vv MO-100 + L/S
\ Courant MO-101 Geénérateur
Voltmeétres Continu
10ValooVv +1,5.10°. U+ 0.13 mV MO-102
Millivoltmétres
100 V & 1000 V +16.10°%.U+12mV

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en volt.

Page 18 sur 37



ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de Mesures

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Etendue de » Etalons d Lab i
a I’étalonnage Mesurande mesure oe) Reférencedela | Référence, Equipts | (L) ou sur
(k=2) méthode Associés) Site (S)
_ 10 pA & 100 pA +3,7.10%. 1+ 0,32 nA
Calibrateurs
Générateurs de courant 0,1 mA almA + 2,4105 | + 3,2 nA
. . Etalonnage
Alimentations 1mAa10 mA +2,9.10%, | + 50 nA par comparaison
Micro-ohmmétres Multimétre
. A -5 MO-100
Multimétres (1) Intensité 10 mA 2100 mA £7,1.10° 1+ 049 pA numérique étalon
Ampéremetres de courant OLAZLA £3.0.10 | + 48 UA MO-101
, . , a +3,0.107 1 +
TR électrique H MO-102 /s
Milliamperemetre .
1A al0A +8,2.10%. 1 + 0,22 mA
Micro-ampéremeétre
Courant continu 10Aa20A +1,2.10% 1+2,8 mA
parE éiﬁgg?g&on Multimétre étalon
Pinces ampérométriques \ 3 +
(4 effet Hall) (2) 20 Aa 1000 A +1310% 1+18mA MO-100 Générateur & Bobine:
) 2/10/50 tours
MO-103

I : Valeur d’intensité de courant exprimée en Amperes.
(1) Pour les instruments de mesure, cas des multimétres/uA/mA/Ampéremétres) : La stabilité de la source n’est pas incluse.
(2) Les erreurs de position de ['instrument sous test ne sont pas incluses dans les CMC ici déclarés.
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Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Etendue de ' Etalons de :
o Mesurande mesure Mesures et d'étalonnage) | o«tsrance de la Référence Equints |L@pboratoire (L)
a I’étalonnage _ A » EQUIP t Site (S
(k=2) méthode Associés) et ou Site (S)
Différence 10 mV & 100 mV +5,1.10% U + 12 pv
de potentiel 01Valv +54.10% U + 54 pV
electrique 1Valov +54.10% U +0,55 mV Etalonnage
Courant CA 10V %l 100V +5,4.10% U +8,0mV par comparaison
504z 100 V 4 1000 V +5,3.10% U + 84mV
Calibrateurs MO-100
Générateurs Différence 20 mV a 100 mV +5,0.10% U +7,7uVv MO-101
de potentiel 02Valv +3,6.10% U +61pVv o
R clectrique 2Va1ovVv +3,6.10%. U +0,61 mV MO-102 Multimétre
Y imetres Courant CA 20V 2100 V £37.10% U+ 71mV numerique etalon L7s
N -4
Millivelimatres o 1KHZ 200 V & 1000 V +3,7.104 U + 77 mV
Différence 20 mV a 100 mV +8,4.104 U + 7,4 uV
de potentiel 02ValvV +5,6.10% U + 47 pV
electrique 2Va10V +5,6.10%. U + 0,46 mV
Y -4
Courant CA 20V 2100V +6,3.10% U +55mV
u 5kHz 200 V 4 1000 V +9,6.10% U + 55 mV

U : Valeur de la différence de potentiel exprimée en volt.
m : Valeur de fréquence ponctuelle.
(1) Pour les instruments de mesure, cas des multiméetres/mV/Voltmétres) : La stabilité de la source n’est pas inclus
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

Moyen

TR £ Prestation
Objet soumis CMC (Capacite de Prll\?gslzerzede d ftalonnage en
Mesurande Etendue de | \esures et d’étalonnage) (Etalons de Laboratoire
a I’étalonnage mesure _ Référence de la Reférence, (L) et/ou
(k=2) méthode Equipements Site (S)
AsSsOCiés)
Calibrateurs 0.lmAalmA £7,210% 1 +96 nA Etalonnage
Générateurs 1mAal0omA +7,2.10% 1+ 0,96 pA par comparaison Multimétre
Multimetres " 10mA 2100 mA £7,210% 1+ 96 pA MO-100 numerique étalon
Intensite 01AA1A +1,2.10%. 1+ 0,12 mA +
Amperemetres du courant ’ T ’ MO-101 Générateur
Milliampéremétre électrique 1Aa10A + 1,8103% 1+28mA MO-102
10Aa30A + 2,8103 1+56 mA L/S
Courant
alternatif
Etalonnage Multimé:[re numérique
. S0Hz par comparaison etalon
Pinces ampérométriques ) 30 A 2 1500 A £3,0.10% 1+5mA MO-100 Générateur
+
MO-103 Bobines de courant
(2/10/50 tours)

I: Valeur d’intensité de courant exprimée en ampere.

m : Valeur de fréquence ponctuelle.

(1) :. Les erreurs de position de l’instrument sous test ne sont pas incluses dans les CMC ici déclarés
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

T Moyen Prestation
. . CMC (Capacité de Principe de d'étalonnage en
Objet soumis Mesurande Etendue de | Mesures et d’étalonnage) Mesure (Etalons de Laboratoire
a I’étalonnage mesure _ Référence de la Reférence, (L) et ou
(k=2) . i
méthode Equements Site (S)
AsSsOCiés)
Intensité 25 PA a 100 pA + 1,1.10%. 1+ 8,7nA
du courant . 4
slectrique 0,1 mAalmA + 7,1.10% | + 96 nA
N -4
Calibrateurs Courant 1 mAal0mA +7,210" 1+ 0,96 pA
o alternatif 10 mA a 100 mA +7,210% 1+ 9,6 uA Etalonnage
Geénerateurs . .
01AalA +1,1.10%. 1+ 0,13 mA par comparaison L
u 1kHz Multimétre
1AA10A +1,9.10% 1 +2,7 mA MO-100 numérique €étalon L/s
+
Multimétres Intensité MO-101 Générateur
Ampeéremetres du courant 01mAalmA +1,6.103. 1+ 0,28 pA MO-102
Milli gremet électrique
.I lamper\eme\re a 1 mAal0 mA + 1,7.103 1+ 2,6 pA
Micro-ampéremétre
Courant 10 mA 2100 mA + 1,7.10% | + 25 uA
alternatif .
01AalA +1,8.10% 1+ 0,45 mA
m 5kHz

I : Valeur d’intensité de courant exprimée en ampere.

m : Valeur ponctuelle.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Etendue de ' Etalons de .
a I'étalonnage Mesurande mesure Viesures et detalonnage) | - reference e la Réfé(rence, Equipts | Laporatoire
. +3,2.10°. R+ 6,6 nQ
Calibrateurs 0,1QalQ Multimétre
: +2,3.105. R + 3110 uftimer
Multimetres 1QaloQ numerlqije étalon
- \ 10Q4100Q £19.10° R+0,22mQ Etalonnage Résistance
Milli-ohmmetres par comparaison 3 décades
. o 0,1kQalkQ +1,9.10° R+ 1,0mQ
Ohmmetres Résistance MO-100 L/S
Clectrique 1kQa10kQ £2,210°. R +5.8mQ MO-101
10 kQ & 100 kQ £23105 R + 63 mQ MO-102
Résistances fixes Multimétre

Résistances a décades

0,1 MQ a1 MQ

1 MQal0MQ

+2,710°R+1,8Q

+2,9.10°. R+ 170 Q

numérique étalon

R: Valeurs de résistances électriques exprimées en ohm.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

Objet soumis Mesurande Etendue de Mesures et d'étalonnage) | .¢q de . (Etalons de Laboratoire
a I’étalonnage mesure eierence dela | Reéférence, Equipts (L) / Site (S)
m 10MQ +0,11 MQ
= 100MQ + 1,1 MQ N
Résistance
= 1GQ +0,011 GQ Etalons
Etalonnage par
Résistance = 10GQ +0,11 GQ comparaison /s
Mégohmmetres ) .
électrique
MO-105
SMQ 4 2GO +1,0.102R (%) Calibrateur de Testeur
ST d’isolement
+
2GQ a 10GQ +1,2.102R (**)

Diviseur de tension

m : Valeur de résistance ponctuelle. (Tension de test < 5 kVdc).

(*) : Tension de test BT : Urest < 1000 Vdc.
(**): Tension de test HT : 1kVdc < Uyest < 10kVdc.
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ALGERAC

PRESSION :

Département Certification/Etalonnage

PRESSION RELATIVE PNEUMATIQUE (AIR OU AZOTE)

Obiet soumis CMC (Capacité de Mesures Pl‘;lecsll[l):ede y Moyen Prestation en
) Mesurande Etendue de mesure et d’étalonnage) d eta.lonnage Laboratoire
a I'étalonnage 12 Référence dela | (Equipement, | (L) et ou sur
(k=2) méthode étalon) Site (S)
-99 kPaa -1,5kPa Etalonnage
(-990 mbar & - 15mbar) + 2,1.10—5_‘)r +0,05 Pa par comparaison
+15kPa 3 +170kPa Etalon de reference
X (+15mbar & +1700mbar) MO-304 Balance
Manometre manomeétrique
. . Etalonnage pneumatique
Calibrateur de pression Bression 0.15MPaa 7MPa + 2,3.105.p par comparaison
Transmetteur de pression a (1,5bar & +70bar)
sortie électrique. [relative] MO-304 Laboratoire
Capteur de pression ) . 5 Etalonnage Etalon de reference
(air/gaz) +Zi%/|b§?aa+;g(?b?r})3a +1,6.10™. pr + 160Pa par comparaison Balance
Balance de pression MO-303 manomeétrique
Etalonnage
+0,8MPa a +16MPa 5 ar com arzgison lib
(+8bar 2 +160bar) 8,9.10°. pr P p Calibrateur

MO- 300

pneumatique

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
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ALGERAC

Département Certification/Etalonnage

PRESSION DIFFERENTIELLE & ABSOLUE PNEUMATIQUE (AIR OU AZOTE)

CMC (Capacité de

Transmetteur differentiel.
differentielle

associé

Principe de Moyen Prestation en
Objet soumis Mesures Mesure d'étalonnage Laboratoire
Mesurande | Etendue de mesure i . .
a I'’étalonnage et d’étalonnage) Référence dela (Equipement, | (L) ou sur Site
(k=2) méthode étalon) (S)
Manometre différentiel -95kPa a 200kPa +6.10°. | pg| + 2 Pa Comparaison directe a
Presion (OMPa< pl < 2MPa) un comparateur

Balance manométrique
en mode differentiel

Laboratoire

électrique .
7,0MPa a 20,1MPa

(70bara & 201bara)

+1,6.105.p + 160 Pa

par comparaison

MO-303

Calibrateur differentiel _ -15kPa a fr15 kPa (*) +6,4.10% ps | +0.31Pa a une balance Associé A comparateur
c diff iel (air/gaz) (-150mbar & +150mbar) !

apteur differentie MO-300
Colonne de liquide

Etalonnage
5 par comparaison
(00l5oara s 1 Toars) £110% p+3Pa
Manomeétre MO-304 Balance manométrique
Balance de pression Pression Etalonnage En mode absolu
N 0,15MPa a 7.0MPa 5 ; i

Barométre [Absolue] (L.5bara & 70bara) +23.10% p+2Pa par comparaison Laboratoire

Calibrateur de pression MO-301

Transmetteur & sortie (air/gaz) Etalonnage

Balance manométrique
+

Barométre

| pa |: Valeur de la pression différentielle exprimée en Pascal.

p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.

pi: pression de ligne exprimeée en Pascal.

(*): Pression de ligne au voisinage de la pression atmosphérique.
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Département Certification/Etalonnage

PRESSION RELATIVE & ABSOLUE HYDRAULIQUE (HUILE)

Section effective

(70bar a 1000 bar)

MO-303

. Principe de Moyen Prestation en
Objet soumis CMC (Capacité de Mesure d'étalonnage | Laboratoire
- Mesurande |Etendue de mesure| Mesures et d'étalonnage) . .
a I'étalonnage (k=2) Référence dela | (Equipement, | (L) etousur
méthode étalon) Site (S)
Manométre
. . . Etalonnage par
Calibrateur de pression Pression 7/MPa a 100MPa + 2,3.10°.pr comparaison
70bar a 1000 bar . .
Transmetteur a sortie [relative] ( ) Balance m?nometrlque Laboratoire
Electrique hydraulique 100MPa & 140MPa MOg—fOl De reference
(1000bar & 1400bar) + 8,0.105.pr
Balance de pression MO-303
. . Etalonnage par
Manometre Pression 7,1MPa a100,1MPa + 23.10%.p comparaison .

. . (71bara & 1001bara) Balance manométrique .
Calibrateur de pression [Absolue] + Laboratoire
Transmetteur a sortie hydraulique 100,1MPa a 140,1MPa + 8410 p MOg—L301 Barométre
Slectri 1001bara & 1401b + 0,410
électrique ( araa ara) MO-303

+1,5kPaa +170kPa 5
_ (0,15bar a 1,7 bar) + 2,6.10%.pr Etalonnage par
Pression comparaison
Balance manometrique. Relative de gaz. 0,17MPaa 7MPa + 2,8.10°.pr Balance manométrique|  Laboratoire
) _ (1,7bar a70 bar) MO-303 de reference
Section effective + 3010° &
7MPa a 20MPa * S0P MO-304
(70bar & 200 bar)
Pression . Etalonnage par
Balance manometrique Relative d’huile. "MPaa 100MPa +2,8.10°. pr comparaison Balance manométrique| Laboratoire

de reference

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.
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ALGERAC Département Certification/Etalonnage

PRESSION SITE :

PRESSION ET VIDE / PRESSION RELATIVE

70MPa a 100 MPa

+8.10°. pr + 6,1 kPa

. . Principe de Mesure Moyen :
Objet soumis CMC (Capacité de Mesures et P d'étalonnage Prestatlor! en
Mesurande Etendue de mesure 'z _ Référence de la . Laboratoire
A I’étalonnage d’étalonnage) (k=2) (Equipement, .
8 méthode , (L) / Site (S)
étalon)
-95kPa a -35kPa +13Pa
-3bkPa a -2,5kPa + 5Pa
-2,5kPa a +2,5kPa + 12Pa
Pression 2,5kPaa 35kPa + 5Pa
relative
35kPa a 200kPa +1.10% pr+ 12 Pa
. air/gaz
Manometre analog/Digital (air/gaz) 200kPa & 700kPa +9,4.10°. pr + 37 Pa Etalonnage par
Calibrateur de pression 700kPa a 2MPa +1.10* pr + 110 Pa comparaison Manometre L/Site
X Numérique
-5
Transmetteur a sortie électrique 2MPaa 7MPa  9.10%. pr + 0,42kPa MO-300
tension / courant 7MPa a 13,5MPa + 1.10% pr + 0,61kPa
13,5MPa a 20 MPa + 2,8 kPa
Pression 20MPa 2 40 MPa +9.10%. pr + 0,9 kPa
Relative 40MPa 4 70 MPa + 8,1 kPa
(Huile)

pr : Valeur de la pression relative exprimée en Pascal.
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ALGERAC Département Certification/Etalonnage

PRESSION ET VIDE / PRESSION ABSOLUE

Principe de Prestation
Obiet . CMC (Capacité de Mesures et M P ., Moyen en
Jet soumis Mesurande |Etendue de mesure d’étalonnage) esure d etaElonnage Laboratoire
A I'étalonnage (k=2) Référencedela | (Equipement, |,. . o\
méthode étalon) (S)
5kPa a 70kPa + 24 Pa
Pression 70kPaa 115kPa + 12 Pa
Absolue 115kPa a 300kPa +9.105.p + 7 Pa |
. - : Etalonnage par
Manométre analog/Digital (air/gaz) 300kPa & 800kPa +9,4.10%.p + 28 Pa .
comparaison
800kPaa 2,1MPa +1.10%.p + 100 Pa Manometre L/Site
Calibrateur de pression . 5
. . 7,1MPaa 13,6MPa +1.10%p + 0,62 kPa
Transmetteur a sortie
électrique tension / courant Pression 13,6MPa a 20,1MPa + 2,8 kPa
Absolue 20,1MPa a 40,1MPa +9.10°.p + 0,9 kPa
(Huile) 40,1MPa a 70,1MPa + 8,1 kPa
70,1MPa a 100,1MPa +8.10°.p + 6,1 kPa

p : Valeur de la pression absolue exprimée en Pascal.
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ALGERAC

Température :

Département Certification/Etalonnage

Echelle Internationale de Temperature EIT-90. (ITS-90)

CMC (Capacité de Mesures &
étalonnage) (k=2)

Moyen

Prestation en

Objet soumis Etendue de Principe de Mesure d'étalonnage Laboratoire
f‘l l,étalonnage mesure Sonde é_ resistance Chaine de mesure Réfél‘ence de Ia. méthOde (Eq,l"jtlplement’ et/ou Site
Mesurande de platine de temperature étalon) L)/ (S)
PT du Mercure
1388344 °C +2,3mK +2,5mK
PT de I’eau
R N o + 0,8 mK +1,3mK )
. Thermometre a 0.010 °C Comparaison directe & Cellules points
I’éSIStanCE de PF du Gal“um + 2 5 mK + 2 8 mK des Ce“ules points ﬁxes flxesTRPE
platlne 297646 OC - - de 1’ ITS_gO étalonnées assocle a un L
(SPRT & PRT).. Température PC de I’Indium par un TRPE comparateur de
156.5985 °C +1,6 mK +1,8mK résistances :
Chaine de mesure e « Bridge »
PC de I’étain
de temperature 231.928 °C £33mK £3,5mK Mode opératoire:
PC du Zinc MO-210
419,527 °C + 3,6 mK + 3,8 mK
PC de I’aluminium +6.0mK + 6.2 mK

660.323 °C

TP :point triple. PF :point de fusion. PC : point de congélation
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ALGERAC

Température :

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de Mesures et d’étalonnage)

(k=2) Principe de
Objet soumis 7 Mesure 6
Mesurande | Etendue de mesure \ Chaine de Couple L, I\/ongn d etalo,nnage
a I’étalonnage Sondea | mesure de thermo Référence de | (Equipement, étalon)
résistance tempt(elr)ature électrique (2) la méthode
-196 °C ° °
Bain d’azote liquide +0,009°C +0009°C /
-105°Ca-40°C +0,032°C +0,032°C /
-40°Ca +10°C + 0,005 °C +0,005°C +0,20 °C
0°C Genération
° ° ° d’ i de
Chaine Bain de glace +0,004°C +0004°C +019°C tgrl]nflé\rlzzrre PO,nF comparateur qle
thermomeétrique. p résistance, sonde a
10°C 2100 °C +0,007°C | +0007°C | =+0720°c | dontlavaleur | resistance de platine,
Thermomatre & est détermin€e |  ploc d°égalisation +
L . ; par un énérateur température :
Température X X 9 p
resistance de platine P 100°C4280°C | +0009°C | #0009°C | +025°C | thermométre |~ (cryostat N2 ; bain
o s X . ; etalonné ou four sec )
280 °C a 400 °C +0,020 °C + 0,020 °C +0,32°C
Thermistance -
400 °C a 500 °C +0,024 °C +0,024 °C +0,32°C MO-201
MO-202
Couple ] 500 °C a 600 °C +0,030 °C + 0,030 °C +0,38 °C
thermoélectrique. MO-203
600 °C a 660 °C +0,038 °C +0,038 °C +0,40 °C
660 °C a 961 °C +0,38 °C +0,38 °C +0,50 °C
961 4 1100 °C / £1,0°C +1,0°C TC type S, multimetre,
Four horizontal et bloc
1100°C a 1200°C / +1,4°C +1,4°C

d’égalisation.

Prestation en
Laboratoire

(L)
et ou sur Site

(S)

m Valeur ponctuelle.
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(1) Ces incertitudes ont été calculées en tenant compte d’une composante liée a la résolution de l'indicateur inférieur ou égal a 1 mK.
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(2) :L’indicateur est associé a un capteur TC, ou la résolution de l’indicateur de thermocouples <= 0,01°C.
Pour les couples thermoélectriques : les incertitudes élargies ne tiennent pas compte des défauts d’homogénéite.

Objet soumis

CMC (Capacité de Mesures et

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en
Laboratoire

Mesurande Etendue de mesure d’étalonnage) (k=2) o ) . .
a I’étalonnage Référence de la méthode | (Equipement, etalon) | (L) et ou sur
Site (S)
Enceinte
o o ) Comparaison directe a »
0°C +0,07°C paraisc
0°C du bain de glace caracterisée dans
bain de glace.

Thermo-hygrometre.

Température
Thermometre avec LSC<T < 423°C 0.01*|T-23|+ 0.06°C Etalonnage
sonde résistive. == (0.06°C a 0.24°C) par comparaison L

Enregistreur temperature
ambiante

(dans I’air)

m +23°C

+23°C<T<+50°C

+0,06°C

0.013*|T-23|+0.06°C
(0.06°C & 0.41°C)

a une chaine de mesure
de temperature étalon
dans une enceinte
thermostatique
MO-201

Thermometre Etalon
+
Enceinte
thermostatique

T : est la valeur de température exprimée en degre Celsus [°C]

(*) :L’ incertitude sur la temperature relative a [’enceinte dans un bain de glace, a été calculée en tenant compte d 'une composante liée a la résolution de l'indicateur
inférieur ou égale 4 0.01°C
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TEMPERATURE SITE:

Département Certification/Etalonnage

CMC (Capacité de Mesures et d’étalonnage)

i i (k=2) Principe de Mesure @ Prestation en
Objet soumis q Etendue de Couple Chaine de , ’p Moyen d'etalonnagel ) o, -atoire
S 14 Mesurande mesure Sonde & Référence de la (Equipement, (L) et ou sur
a Petalonnage résistance thermo mesure de méthode étalon) Site (S
électrique | température ite (S)
Thermometre a
résistance de platine.
P Génération d’un Chaine de
: ) -35°Ca155°C +0,08°C +0,26 °C +0,08°C niveau de température étalon,
Thermistance. Température température dont la | générateur a effet
Chaine th (iri 155 °C a 255 °C +0,22°C +0,35°C +0,22°C | valeur est déterminée|  Peltier, ou bain
aine thermométrique. par un thermometre liquide. _
étalonné Site
Couple
thermoélectrique. MO-201
255 °C 4 660 °C +0,44 °C +0,48 °C +0,44 °C MO-202 A
) Chaine de
MO-203 température étalon,
. four sec portable.
660 °C 21100 °C / +1,9°C +1,9°C
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TEMPERATURE PAR SIMULATION ELECTRIQUE :

: : CMC (Capacité de | Principe de Mesure Moyens | Prestation en
Objet soumis Mesures et d'étalonnage | Laboratoire
Mesurande Etendue de mesure Référence de la :
a I’étalonnage d’étalonnage) (k=2) ) (Equipement, | (L) et ou sur
méthode étalon) Site (S)
Indicateur ou °C : suivant type de TC Mesure ou Simulation . .
Simulateur de thermo- Température et norme de conversion. électrique du capteur de | Millivoltmetre
couples TC sans £250\V 4443 LV température ou Générateur L/S
compensation de Equivalenten mV : = edU 3— ol Normalisé de tension
soudure froide -10mV a 75 mV ) étalonnee
MO-207
. Mesure ou Simulation Millivoltmétre
Simtjlra?(lafjitgzrtﬁ:rmo- °C : suivant type de _TC électrique d,u capteur | ou Qéné,rateur Qe
couples TC avec ) et norme de conversion. £ 2,81V 4 46,6 UV de temperature tension etalonnée L/S
compensation de Temperature o (*)‘ ’ Normalise avec CSF + cable de
soudure froide Equivalenten mV : dans bain de glace compensation
-10a75 mV étalonné et bain
MO-207 de glace
Indicateur ou Mesure ou Simulation
Simulateur de o . électrique du capteur de Ohmmétre
emperare | Tompaae | iV L |y | | s | Lis
pour sonde conversion normaliseé Boite a décade
a résistance ' étalonnée
(RTD) MO-208

TC : Thermocouple, CSF : Jonction compensation de soudure froide. RTD : Sonde a résistance
(*) Indicateur ou Simulateur de température pour TC : L’incertitude globale d'étalonnage en °C,est obtenue par conversion pV /°C en tenant compte de la

contribution de I’instrument sous test..
(**) Indicateur ou simulateur de température pour sonde a résistance : L'incertitude globale d'étalonnage en °C, est obtenue par conversion m€/°C . en

tenant compte de la contribution de I’instrument sous test
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Humidité relative :
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Objet soumis Mesurande CMC Principe de Mesure Moyen d'étalonnage | ' restation en
- 0 Etendue de mesure (k=2) o ) (Equipement, étalon) Laboratoire
a ’étalonnage [%0HR] Référence de la méthode quip , (L)/ Site (S)
P . . Détermination de I’humidité Générateur d’air humid
Humidité énérateur d’air humide
Hvarometres a variation e De5a 95 % HRa CMC relative a partir d’une mesure de avec chambre d’essai
yg ) . UI:]B temperatgre Cf. tableau Td ou Tf et de la température Ts Hygromeétre a condensation L
d’impédance Relative séche comprise ci-dessous dans la chambre d’essai. et Thermométres a
Entre 5°C et 45°C MO-703 résistance de platine
Uw [%HR]
Ts [°C] 5 10 20 30 40 50 60 65 70 75 80 85 90 95
5 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 14 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2
10 0.3 0.4 0.6 0.8 0.9 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 15 1.6 1.6
13 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 1 1 11 1.2 1.3 1.3 1.4 15
18 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 1 1 1.1 1.2 1.2
23 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 1 1 1.1
26 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.9 1 1 1.1 1.1
28 0.3 0.3 0.3 0.4 0.6 0.7 0.8 0.8 0.9 1 1.1 1.1 1.2
30 0.3 0.3 0.3 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1 1.1 11 1.2 1.3
33 0.3 0.3 0.4 0.5 0.6 0.8 0.9 11 1.2 1.2 1.3 14
35 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7 0.8 1 1.1 1.2 1.2 1.3 1.4 15
40 0.3 0.3 0.4 0.6 0.8 0.9 1.1 1.2 1.3 14 1.4
45 0.3 0.3 0.5 0.7 0.9 1 1.2

Les valeurs d’incertitudes sont obtenues a partir de la combinaison de Td/Tf (de -20°C & +36°C, U=2) = 0,16°C et Ts (de +5°C a + 45°C, U=2) = 0,08°C & 23°C

et Uk=2) = 0,35°C.a45°C.
Ts est la température séche exprimée en °C,

Uw est I'humidité relative exprimée en % HR .
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Objet soumis

CMC (Capacité de Mesures

Principe de Mesure

Moyen d'étalonnage

Prestation en

. Mesurande Etendue de mesure et d’étalonnage) (K=2) Référence de la (Equipement, Laboratoire (L)
a I’étalonnage méthode étalon) et ou sur Site (S)
Etalonnage
m 05 %HR ; =m10%HR + 0,37 %HR . R ) )
= 11,3%HR; w20%HR + 0,38 %HR par comparaison athé | sojutions salines
m 35%HR + 0,42 %HR d ﬁ/ale.tiir. eonnue. non saturées
\ N m 50 % HR +0,62 %HR "humidité générée
:’ﬁro;;z::: @ variation m 60 % HR + 0,64 %HR par une solution dans | Chambre d’essai L
P ’ | 75,3 % HR * 0,73 %HR une chambre dans une enceinte
m 80 % HR +0,74 %HR d’essai a 23°C. \mne
m 95 % HR +0,86 %HR 423°C
Humidité (223°C) (£012°C) MO-700
relative 10% < HR < 35% + 0,6%HR
35% <HR <45% +0,7%HR Etalonnage par
NN HR .
Thermo-Hygrométre a (HR) 45% < HR < 55% + 0,8 %HR comparaison Thermo-hygrometre
variation d’impédance. o 0 0 A un thermo- Etalon
55% <HR <65% +0,9 %HR hygrometre etalon Generat L/S
: . 65% < HR < 75% +1,1 %HR placé dans la aidston
Enregistreur d’humidité = - chambre d’éssai d’humidité dans
relative 75% < HR <85% +1,2 %HR chambre d’essai.
85% <HR <95% +1,3%HR MO-701
(a23°) (£ 0,15 °C)

m Valeur d’humidité ponctuelle en %HR.

CMC (Calibration and Measurement Capability) : [’aptitude en matiére de mesures et d’étalonnages est la plus petite incertitude de mesure que le
laboratoire peut fournir a ses clients, exprimée en incertitude élargie ayant une probabilité spécifique d’environ 95%.
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